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OsciJet. Ein Multitalent

Die Bewegung macht den Unterschied

Die OsciJet Duse ist das Multitalent fur lhre
Anwendung. Sie basiert auf einer cleveren
Stromungsfihrung, welche eine  Stromungs-
instabilitat in ihrem Inneren erzeugt. So ist diese
einzigartige DuUse in der Lage, einen schwing-
enden oder pulsierenden Fluidstrahl zu erzeugen
- und das ohne bewegliche Bauteile!

Mit Frequenzen von wenigen Schwingungen pro
Sekunde bis in den Ultraschallbereich (ca. 50 kHz)
liefert die Oscilet Duse auch den fur Ihren Prozess
notwendigen Frequenzbereich. Flr den Reinigungs-
bereich ist eine niederfrequente Ausfihrung
optimal und resultiert in einem bis zu 7-fach
besseren Reinigungsergebnis. AusfUhrungen mit
hohen Frequenzen eignen sich hingegen flr die
Mischungsverbesserung (z. B. von Kraftstoff und
Luft) oder die Sprayerzeugung. Im Vergleich zu
einer konventionellen Duse erzielt die OsciJet DUse
eine bis zu 15-fach bessere Mischung und eine bis
zu 12-fach hohere Reinigungsleistung.
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Die OscilJet Duse ermoglicht erstmals die
Ausnutzung von dynamischen Strahlen - auch
unter schwierigsten Einsatzbedingungen - ohne
Abstriche bei der Haltbarkeit, Zuverlassigkeit und
Wartungsintensitat  des  Gesamtsystems  zu
machen.

Fluidische Oszillatoren. Funktionsweise:

Die OsciJet DUsen basieren auf dem Prinzip der fluidischen Oszillatoren und werden gelegentlich auch
als Pendeldisen bezeichnet. Diese bilden eine selbst erregte Schwingung in ihrem Inneren, ohne dabei
auf bewegliche Bauteile angewiesen zu sein.

Die Wirkweise ist dabei so elegant wie simpel. @ zeigt, wie in der lllustration zu sehen ist, eine OsciJet
Dise, wie wir sie mit bloBem Auge wahrnehmen wirden. Da das menschliche Auge in aller Regel zu
langsam ist, scheint es so, dass sich das sichtbare Sprihbild augenscheinlich nicht von dem einer
Flachstrahldse unterscheidet. Sieht man sich den Vorgang zeitlich aufgeldst an, so sieht man, dass sich
im Inneren der Dise ein Strahl an einer der Seiten in der Hauptkammer anlegt @. Verantwortlich daftir
ist der sogenannte Coanda-Effekt. Diesen kennt man zum Beispiel aus dem Alltag: fuhrt man die
Rickseite eines Loffels unter einen Wasserhahn, so folgt die Stromung der gekriimmten Oberflache des
Loffels anstatt gerade herunterzufallen.

Folgt man dem Strahl weiter durch die Hauptkammer, sieht man, dass ein kleiner Teil des Strahls vor dem
Verlasen der DUse in einen Seitenkanal umgelenkt wird. Am Ende des Seitenkanals trifft dieser wieder auf
den Hauptstrahl und driickt diesen auf die andere Seite @. Dadurch schwingt der Hauptstrahl unentwegt
von der einen zur anderen Seite. Dieser Vorgang wiederholt sich nun auf der gegentberliegenden Seite
und es entsteht eine periodische Schwingung - ganz ohne bewegliche Teile! é zeigt das Strahlbild, wie
es zeitlich aufgeldst aussieht.

Nattrlich kommt es hierbei auf die genaue Auslegung der Bauteile an. Schon kleine Anderungen an der
Geometrie kénnen zu vollkommen anderen Effekten fiihren. Mit unserer Technologieplattform sind wir
aber in der Lage, Bauteile genau an die KundenbedUrfnisse, wie zum Beispiel Frequenz, Druckverlust und
Strahlverlauf anzupassen. Die Bauteile sind beliebig skalierbar und arbeiten in einem Frequenzbereich
von wenigen Hz bis hin zu mehreren kHz. Dartiber hinaus gibt es nicht nur in der Ebene schwingende
Strahlen, sondern auch noch in Hauptstromungsrichtung pulsierende Ausfiihrungen.
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https://youtu.be/uWMPd92Ws34

OsciJet. Die Wassersparduise

Rissige Boden, ausgetrocknete Flisse sind nicht
mehr nur Bilder vom afrikanischen Kontinent,
sondern mittlerweile auch schon mitten in Europa
angekommen. So wird die Dirre in weiten Teilen
Europas von Jahr zu Jahr gravierender. Unter der
Trockenheit leiden Spanien, Frankreich und Italien
ganz besonders. Aber auch der Nordosten
Deutschlands ist vom Niederschlagsmangel und
trockenen Boden betroffen. Dies hat sowohl
Okologische als auch gravierende okonomische
Folgen und ein effizienter Umgang mit der
wertvollen Ressource ist das Mittel der Wahl.

Das Leitmotiv von FDX ist die Effizienz von
Stromungsvorgangen zu  verbessern um
Ressourcen einzusparen, oder einfacher
ausgedrlckt: Energie- und Wassereinsparung
durch einen optimalen Duseneinsatz. Gerade in
industriellen  Prozessen sehen wir hier ein
enormes Potenzial und vertreten die Meinung das auch jeder nicht geférderte Tropfen nicht aufgereinigt werden
muss und so zusatzlich noch Energie spart. Wir haben diesen Katalog zum Anlass genommen und einmal die
Wassermenge bestimmt, die durch unsere Disen seit 2015 eingespart wurde:

2,1 Mrd. Liter Wasser!

Zur Veranschaulichung: Das entspricht ca. 14 Mio. Standardbadewannen oder 84 olympischen Schwimmbecken.
Aber natUrlich ruhen wir uns darauf nicht aus; bis Ende 2024 planen wir die Wasserersparnis auf insgesamt 6 Mrd.
Liter Wasser zu steigern.

Sie konnen dabei mithelfen, indem Sie optimierte Disen einsetzen. Denn die Wahl der richtigen Duse wird haufig
unterschatzt. Uber die Duse wird der Druck abgebaut und die Flissigkeit beschleunigt. Wird die Duse zu klein
gewadhlt, arbeitet die Pumpe gegen die Diuse an und erhoht den Druck unnoétig im System. Dies kostet Energie
und kann auf lange Sicht die Pumpe schadigen. Ist die Dise zu grofs gewahlt, wird die FlUssigkeit nicht stark genug
beschleunigt und die gewlinschte Wirkung tritt nicht ein. Zusatzlich kann durch den Einsatz einer OsciJet DUse
die Reinigungsleistung gesteigert werden und damit haufig eine kleinere Duse eingesetzt werden. Dadurch kann
die Wassermenge um bis zu 50% und die Pumpenleistung reduziert werden, ohne das sich etwas am
Reinigungsergebnis andert.

/Flachstrahl-
=i 1/ duse

" Duse

Halber Wasser-' = . a0
verbrauch! TE”’ —
FLEL -

o 4 L ﬂ--—mﬂi
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Gesteigerte Reinigungsleistung. Der Grund.

Tropfen Punktstrahl Flachstrahl Oscilet
<

\“ Scherkraft

77777

Druckkraft

.. .

Im allgemeinen wird bei der Oberflachenreinigung Wasser oder ein Reinigungsmedium mit einer Dise
beschleunigt und dann auf eine Oberflache aufgebracht. Dabei tibertragt dann das Medium eine Kraft,
die den Schmutz absprengt oder aufweicht. In der obigen Abbildung ist dies fUr unterschiedliche
Konfigurationen dargestellt. Betrachten wir einen Punkt genau unterhalb einer Dise, so wird bei einem
einzelnen Tropfen der volle Impuls in Form eines Kraftstoses Ubertragen. Geht man nun von einem
einzelnen Tropfen auf ein kontinuierliche Abfolge von Tropfen Uber, so erhalt man einen Punktstrahl, wie
man ihn zum Beispiel aus dem Gartenschlauch her kennt. Hierbei kdnnen die ersten Tropfchen ihren
vollen Impuls Ubertragen, bis sich ein dampfender Wasserfilm ausbildet. Bei einer Flachstrahldise wird
dieser Punktstrahl und damit auch der Impuls aufgeweitet, bzw. Uber die gesamte Strahlbreite verteilt. Bei
einer OsciJet DUse schwingt der Wasserstrahl im Inneren der DUse, so dass quasi einzelnen Tropfen mit
unterschiedlichen Flugbahnen die Dise verlassen. Die tropfen treffen zeitlich nacheinander an
unterschiedlichen Stellen auf der Oberflache auf und lassen dem Wasser so Zeit abzuflieBen. Zusatzlich
rotieren die Tropfen aus der Oscilet DUse prinzipbedingt.

Die gesteigerte Reinigungsleistung lasst sich so mit Kraftmessungen nachweisen. Unten stehend sind die
Ergebnisse von einer OsciJet Dise im direkten Vergleich mit einer gleich groRen Flachstrahldise
abgebildet. Die Werte sind dabei auf die Flachstrahldise normiert und sowohl fir die maximale und die
durchschnittliche Kraft dargestellt. Wie sich erkennen lasst, Ubertragt die OsciJet Duse eine
anderthalbfach hohere Druckkraft und vor allem eine 12-fach héhere Scherkraft. Gerade diese Scherkraft
|6st bestimmte Verschmutzungen besonders gut ab, weil quasi ein Wasserfilm unter die Verschmutzung
gedrlckt wird.

1232% ]

878%

Scherkraft Druckkraft

OsciJet Flachstrahl.
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Begriffe der Diisentechnik

In zahlreichen Anwendungen werden Dusen eingesetzt. Hierbei ist die Wahl der richtigen Parameter
entscheidend fur einen optimalen Betrieb. Dabei beeinflusst die Wahl der Dise mafgeblich die Effizienz und
Effektivitdt des Gesamtprozesses. Um die Wahl der passenden Dise zu unterstiitzen, haben wir die wichtigsten
Kennzahlen und Merkmale unserer DUlsen auf dieser Seite fUr Sie zusammengestellt. Sollten Sie weitere Fragen
haben, wenden Sie sich gerne an uns.

Disenbeschriftung

Alle  OsciJet Serienprodukte sind mit einer
Chargennummer, einem zuldssigen Druckbereich,
der DiisengroBe und dem Sprihwinkel a
beschriftet. Alle Oscilet Disen werden einzeln
gepruft und die DUsengrof3e gekennzeichnet.

Disengrof3e

Es gibt Dusen in unterschiedlichsten Formen und
GroBen. Allen gemein ist, dass sie einer Druck-
Durchfluss-Beziehung unterliegen. Diese Beziehung
wird dabei maBgeblich von dem engsten
Querschnitt  in der Duise und den inneren
Stromungsverlusten  vorgegeben.  Um  Disen
untereinander vergleichen zu kdénnen, l&sst sich die
spezifische DiisengréBe C als Kennzahl bilden.
Diese Dusengrole ist spezifisch fir jede Duse und
erlaubt es so DUsen mit einer einzigen Kennzahl
untereinander  zu  vergleichen. Bei  einer
vorgegebenen DusengrolBe ergibt sich nach somit
beim Anlegen eines Drucks p ein entsprechender
Durchfluss V, oder nach Anlegen eines
Volumenstromes ein resultierender Druck. In dem
nebenstehenden Diagramm ist dies schematisch
dargestellt. Die DisengrofRe beschreibt dabei jeden Punkt auf der Druck-Durchfluss-Kurve. Wir beziehen die
Dusengrof3e prinzipiell auf einen Referenzdruck von 20 bar. Somit entspricht die Disengrof3e dem Durchfluss bei
20 bar. Um die Werte moglichst ganzzahlig zu halten multiplizieren wir die DUsengrée noch mit 10:

W fldving

DusengréBe = Durchfluss in (I/min) - 10 bei 20 bar

Ansonsten ist dieser Referenzdruck willkirlich und unabhangig vom Betriebsdruck. Bitte beachten Sie, dass
andere DuUsenhersteller andere Referenzdriicke benutzen und teilweise unterschiedliche Bezeichnungen. Um
konsistent zu bleiben, geben wir flr alle unsere DUsen stets die Disengrof3e an. In Formelschreibweise ergibt sich
nachfolgender Zusammenhang fiir die DisengroRe C (einheitenlos) bzw. den Durchfluss V (I/min) in Abhangigkeit
des Drucks p (bar):

10 - V (I/min)
c= - C |p(20bar)
p(ZSobar) S0 20

10 FDX. Produktkatalog.

Sie finden zu allen unseren Produkten im Nachfolgenden sowohl Tabellen mit den Druck-Durchfluss-Beziehungen
als auch entsprechende Diagramme, die Ihnen die Wahl der passenden Dise ermdglichen sollen. Wie diese zu
nutzen sind, méchten wir Ihnen mit dem nachfolgenden Beispiel demonstrieren.

Beispiel 1:

Nehmen wir an, sie sind auf der Suche nach einer Dise fur eine Niederdruckanwendung mit Leitungsdruck, also
bei etwa 4 bar. Wenn Sie eine Dise mit der DusengrofRe 100 wahlen resultiert das in einem Durchfluss von 4,5 1/
min, das Beispiel ist in der Tabelle und im Diagramm in Rot markiert.

Druck (bar)

1 3| 4 I 6 7 8 10 1 I 12' 14 15 16 18 19 20
T 40 0,9 15 B8 22 24 25 2,8 3 |31 33 35 36 38 39 4
% 50 11 1,9 D2 27 3 32 35 37 w39 42 43 45 47 49 5
go 75 e . e e s DY B 6,7 71 73 75
21100 J—oo—ap| 45] 55 59 63 71 74 77 84 87 89 9,5 97 10
9 200 4,5 77 89 11 118 12,6 141 148 155 16,7 173 17,9 19 195 20

Beispiel 2:

Nehmen wir fUr dieses Beispiel einmal an, dass Sie eine Pumpe einsetzen. Diese liefert lhnen bei einem
bestimmten Druck einen definierten maximalen Durchfluss. In aller Regel ist dieser optimale Betriebsdruck vom
Hersteller angegeben. Nehmen wir also mal an, dass die Pumpe bei einem Druck von 12 bar einen Durchfluss von
6 I/min liefert. Daraus resultiert eine DusengrofZe von C=75, das Beispiel ist in der Tabelle und im Diagramm in
Blau markiert. In der Praxis befindet man sich haufig zwischen zwei Groen und es gilt abzuwagen welche die
geringeren Verluste erzielt. Abhangig von der Anwendung, kann bei unseren Disen haufig die kleinere Grol3e
gewahlt werden. Aber sprechen Sie uns gerne an, wir helfen Ihnen dabei gerne weiter.

C40 c50 ——JCc75 |——]cio0 | — c200

20.0

17.5 -

= 15.0 A
£

= 12,5
£
o

% 10.0 -
c
Q
£

S 75+
o
>

5.0

2.5

0.0 T T 1 1 o 1 1 1
2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0
Druck (bar)

unserer Homepage. Dort haben Sie auch die Moglichkeit eine Pumpenkennlinie hochzuladen, um
den optimalen Betriebspunkt zu bestimmen. Sie erreichen den ProduktFinder entweder Uber den
nebenstehenden QR-Code oder tber: https:/www.fdx.de/produktfinder/

Weitere Hilfe zur Auswahl einer DUise und zur Bestimmung der Disengrof8e finden Sie auf E’iﬁ@
1
"
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Begriffe der Diisentechnik
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Druck (bar)

Auf dieser Doppelseite haben wir lhnen die allgemeine Druck-Durchfluss-Beziehung als Diagramm und als 12 3 4 5 10 20 3 40 50 60 70 80 100 120 140 160 180 200
Tabelle wiedergegeben, damit Sie einfach die passende DisengroflZe bestimmen konnen. 002 003 004 004 005 007 040 012 014 016 017 019 020 022 024 026 028 030 032

1
3 007 009 0,12 0,13 0,15 0,21 0,30 0,37 042 047 0,52 0,56 0,60 0,67 0,73 0,79 0,85 0,90 0,95
5 011 016 019 022 025 035 050 061 0,71 0,79 087 094 10 11 12 13 14 15 16

o 10 022 032 039 045 050 0,71 10 12 14 16 17 19 20 22 24 26 28 30 32

8 15 0384 047058 067 075 11 15 18 21 24 26 28 30 34 37 40 42 45 47

o 20 045 063 0,77 089 10 14 20 24 28 32 35 37 40 45 49 53 57 60 63
8 25 056 0,79 097 11 13 18 25 31 385 40 43 47 50 56 61 66 71 75 79
) 30 067 095 12 13 15 21 30 37 42 47 52 56 60 67 73 79 85 90 95
" 35 078 11 14 16 18 25 35 43 49 55 61 65 70 78 86 93 99 105 111

| -D 40 089 13 15 18 20 28 40 49 57 63 69 75 80 89 98 10,6 113 120 126
45 10 14 17 20 23 32 45 55 64 71 78 84 90 101 110 11,9 12,7 135 142

50 11 16 19 22 25 35 50 61 71 79 87 94 100 11,2 122 132 141 150 158

8 5 12 17 21 25 28 39 55 67 78 87 95 103 110 123 135 14,6 156 16,5 174
S 60 138 19 283 27 380 42 60 73 85 95 104 112 120 134 14,7 159 17,0 18,0 19,0
_8 65 15 21 25 29 383 46 65 80 92 103 11,3 122 130 14,5 159 17,2 184 19,5 20,6

| - 70 16 22 27 31 385 49 70 86 99 111 121 131 140 157 17,1 185 19,8 210 22,1
/5 147 24 29 34 388 53 75 92 106 11,9 130 140 150 16,8 184 198 21,2 22,5 23,7

80 18 25 31 36 40 57 80 98 113 126 139 150 160 17,9 19,6 21,2 22,6 240 253

8 85 19 27 338 38 43 60 85 104 120 134 14,7 159 170 190 20,8 22,5 240 255 26,9
8 1 90 20 28 35 40 45 64 90 110 127 142 156 16,8 180 20,1 22,0 23,8 255 27,0 28,5
‘ﬁ 95 21 30 37 42 48 6,7 95 116 134 150 16,5 17,8 190 21,2 233 251 26,9 28,5 30,0

| 100 22 32 89 45 50 71 100 122 141 158 173 18,7 200 224 24,5 26,5 28,3 30,0 31,6
110 25 35 43 49 55 78 110 135 156 174 19,1 20,6 220 24,6 26,9 29,1 31,1 330 348

— g 120 27 38 46 54 60 85 120 147 170 19,0 208 224 240 26,8 294 31,7 33,9 36,0 37,9

o 8 S 130 29 41 50 58 65 92 130 159 184 206 225 243 260 29,1 318 344 368 390 41,1
8 —8 ~ é 140 31 44 54 63 70 99 140 171 198 22,1 242 26,2 280 31,3 34,3 37,0 39,6 420 443
o - § 5 150 84 47 58 67 75 106 150 184 212 237 260 281 300 33,5 36,7 39,7 424 450 474
(| 160 3,6 51 62 72 80 113 16,0 19,6 22,6 253 27,7 29,9 320 358 392 42,3 453 48,0 50,6

| 170 38 54 66 76 85 120 170 208 240 26,9 294 318 34,0 380 41,6 450 48,1 51,0 538
180 40 57 70 80 90 127 180 220 255 285 31,2 33,7 360 40,2 44,1 47,6 50,9 54,0 56,9

o 0 190 42 60 74 85 95 134 190 233 26,9 30,0 329 355 380 425 46,5 50,3 53,7 57,0 60,1
8 ™~ 200 45 63 77 89 100 141 200 24,5 283 31,6 34,6 374 400 44,7 49,0 52,9 56,6 60,0 63,2
O 210 47 6,6 81 94 105 148 210 25,7 29,7 332 364 39,3 420 470 514 556 594 63,0 66,4
22049 70 85 98 110 156 220 26,9 31,1 348 381 412 440 49,2 53,9 58,2 62,2 66,0 69,6

230 51 73 89 103 11,5 163 230 282 325 364 39,8 43,0 460 51,4 563 60,9 651 69,0 72,7

240 54 76 93 10,7 120 170 240 294 33,9 37,9 41,6 449 480 53,7 58,8 63,5 67,9 720 759

o -8 250 56 79 97 112 125 17,7 250 30,6 354 39,5 433 46,8 500 559 612 66,1 70,7 750 791
LN 260 58 82 101 11,6 13,0 184 260 31,8 36,8 41,1 450 48,6 52,0 58,1 63,7 68,8 73,5 78,0 822
~ 270 60 85 10,5 12,1 135 19,1 270 33,1 382 42,7 46,8 50,5 540 604 66,1 714 764 810 854
280 63 89 108 12,5 14,0 19,8 280 34,3 39,6 443 485 524 560 62,6 68,6 74,1 79,2 84,0 88,5

290 65 92 112 130 14,5 20,5 290 355 41,0 459 50,2 54,3 580 64,8 71,0 76,7 82,0 87,0 91,7

IgTYe] 300 6,7 95 11,6 134 150 21,2 30,0 36,7 424 474 520 56,1 60,0 67,1 735 79,4 84,9 90,0 94,9

o o 325 738 103 12,6 14,5 16,3 230 325 39,8 460 514 563 60,8 650 72,7 79,6 86,0 91,9 9751028
S 350 7,8 11,1 18,6 157 175 24,7 350 429 495 553 60,6 655 700 783 857 92,6 99,0105,0110,7
375 84 119 145 16,8 188 26,5 37,5 459 530 593 650 70,2 750 83,9 91,9 99,2106,1112,5118,6

400 = 8,9 12,6 155 17,9 20,0 283 40,0 49,0 56,6 632 69,3 748 80,0 894 98,0105:8113,1120,0126,5

42595 134 16,5 19,0 21,3 30,1 425 52,1 60,1 67,2 73,6 79,5 850 950104,1112,4120,2127,5134,4

- 450 10,1 14,2 174 20,1 22,5 31,8 450 551 63,6 71,2 77,9 842 90,0100,6110,2119,1127,3135,0142,3

T T T T T T
§ g a § S % 8 8 e 475 10,6 150 184 21,2 238 33,6 475 582 672 751 823 889 950106,2116,4125,7134,4142,5150,2

500 11,2 158 194 224 250 354 500 61,2 70,7 79,1 86,6 93,5100,0111,8122,5132,3141,4150,0158,1
(Utwi/]) woJsuswn|oA
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Begriffe der Diisentechnik

Druck

Fur die Bestimmung der DusengroBe und die
Angabe des zuldssigen Druckbereiches messen wir
den Totaldruck p,, direkt am Einlass der Dise und
nicht direkt an der Pumpe. Es hatte sich in der
Vergangenheit gezeigt, dass insbesondere im
Hochdruckbereich signifikante Druckverluste von
der Pumpe zur Duse entstehen kénnen. Zusatzlich
zu dem préazisen und schnellen Drucksensor setzen
wir einen kalibrierten Coriolis-Massendurchfluss-

messer mit einer sehr hohen Messgenauigkeit ein.

Druckbereich

Die Unterteilung in unterschiedliche Druckbereiche
ist nicht offiziell festgelegt. Um Missverstandnisse
zu vermeiden, definieren wir die Druckbereiche wie
folgt:

. 0-16 bar: Niederdruck — LPX

o 16-60 bar: Mitteldruck — MPX

. 60-200 bar: Hochdruck = HPX

. >200 bar: Hochstdruck = XPX

Bitte beachten Sie dabei, dass unsere Disen

teilweise Uber einen Druckbereich hinaus an-
gewendet werden kénnen.

DiisenmalRe

Wir geben als Abmale (Lange L, Breite B, Hohe H)
stets die maximalen AulBenmaBe (rechteckiger
HuUllkérper) an. Fur detailliertere Abmaf3e stellen wir
CAD-Modelle auf unserer Homepage zur
Verfligung. Diese enthalten natlrlich nur die
AuBenkonturen unserer Bauteile und nicht die
innere Funktionsstruktur.

14 FDX. Produktkatalog.

Sprihbreite

In einigen Anwendungsbereichen wird gerne die
Sprihbreite als Kennzahl benutzt. Diese ist definiert
als die Lange L der besprihten Fliche in einem
Meter Abstand. Insbesondere beim Einsatz von
Flachstrahl- oder FacherdUsen ist dies sinnvoll, da
der Sprihfacher nach einer gewissen Lauflange
einbricht und sich daher nicht zwangsldufig aus dem
nominellen Sprihwinkel berechnen lasst.

Strahlwinkel

an.

Nach der Dusengroe ist der Strahlwinkel/
Sprithwinkel a eine der wichtigsten Kennzahlen der
OsciJet Dusen. Dieser wird von uns experimentell
im Labor bestimmt und bezieht sich immer auf den
vollen Sprihbereich. Im Gegensatz zu zum Beispiel
Flachstrahl- oder FacherdUsen ist dieser Gber den
gesamten Betriebsbereich konstant und damit
unabhangig  vom  Vordruck. Prinzipbedingt
schwingen die OsciJet Disen nur in einer Ebene
und sehen so vom Strahlbild einer Flachstrahldise
sehr dhnlich. Die Auffacherung des Strahls in der
Ebene ist fur viele Anwendungsfille die optimale
Verteilung, zum  Beispiel beim Einsatz in
Bandstraf3en. Es gibt jedoch auch die Moglichkeit,
den Sprihbereich senkrecht dazu aufzufdchern.
Bitte sprechen Sie und diesbeziiglich gerne einfach

Weitere Informationen

Weitere Informationen finden Sie auf unserer
Homepage. Diese erreichen Sie unter:

https:/www.fdx.de/technologie/glossar/

oder Uber den nebenstehenden QR-Code.

FDX. Produktkatalog. 15
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Begriffe der Diisentechnik

Ubersicht Anschliisse

In der Disentechnik kommen je nach Anwendung die
unterschiedlichsten Gewinde zum Einsatz.
Standardmaéfig nutzen wir Whithworth-Rohrgewinde
mit kegligem und zylindrischen Gewinden. Keglige
Gewinde nach EN 10226 bezeichen wir wie Ublich
mit einem vorangestellten R und dem zdllischen Mal3
nachgestellt, z. b. R1/8" Zylindrische Gewinde nach
EN 10226 werden mit einem vorangestellten G
bezeichnet, z. B. G1/4" Bitte beachten Sie dass in
keglige  R-AuBengewinde zylindrische G-
Innengewinde  dichtend  verschraubt  werden.
AulBerdem sind Dusenausfihrungen  mit  NPT-
Gewinde (National Pipe Thread nach ASME/ANSI
B1.20.1) verfligbar.

Fur Ausfihrungen mit der Bezeichnung ECP wird die Dise mit einer Uberwurfmutter gegen einen
Anschweilnippel gedichtet, wie in der nachfolgenden Abbildung dargestellt ist. Alle ECP Dusen sind mit 3/8"
Uberwurfmuttern kompatibel. Die CAD Daten kdnnen Sie auf unserer Homepage produktspezifisch

herunterladen.
Verschlussmutter OsciJet ECP DUse AnschweiBnippel

T% \

[0.47] [0,58]
P12 L D148

Materialien

Abhangig von der Anwendung fertigen wir unsere Produkte aus unterschiedlichen Materialien. Standardma(sig
setzen wir fur DUsen Edelstahl nach den nachfolgenden Standards ein:

e EN 1.4301/1.4305

e DIN X5CrNi18-10/X8CrNis18-9
e AISI'304/303

e UNS S30400/530300

FUr Ausfihrungen in Messing greifen wir auf folgende Standards zurtck:

e EN20375

e DIN CuZn36Pb3
e MS58

e ENCWO603N

e UNS C36000

e ASTM B16

e AMS Alloy 4610
e SAE J463

Dusenschitze werden aus PE-UHMW und EPDM gefertigt. Prinzipiell sind unsere Produkte aber auch aus
anderen Materialien fertigbar. Sprechen Sie uns gerne an.

16 FDX. Produktkatalog.

Diisenschutz

Ein Dusenschutz, oder auch Disenmuffe genannt, dient einerseits zum Schutz der DUse, also auch zum Schutz
des zu reinigenden Gutes. Insbesondere in der manuell gefihrten Lanzenreinigung empfehlen wir den Einsatz
eines Dusenschutzes. Die Duse wird in aller regel in den Schutz gesteckt, oder geschraubt. Wir fertigen die
Dusenschiitze aus PE-UHMW oder EPDM um eine gute Stabilitdt und gleichzeitig Elastizitat sicher stellen zu
konnen. Regular im Angebot haben wir derzeit die Ausfihrungen SO1-S04. Die MPX-CH ist standardmaf3ig mit
dem Dusenschutz SO5 ausgerUstet und daher in den Zeichnungen und CAD Dateien enthalten. Sollten Sie eine
andere Ausflhrung bendtigen, sprechen Sie uns gerne an.

[1,54]
B39 ‘ [1,54]
P39

SO1 DUsenschutz F—
H

G1/4" j__: 3/4"

SW19

S02 DUsenschutz

[2,28]
58
[2,09]
53

SO3 DUsenschutz S04 DUsenschutz

54
[2,51]
638

(2.13]

©17.8

Angaben in mm, Angaben in [] in Zoll
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Fahrzeugreinigung
Nieder-, Mittel- und Hochdruck

Lebensmittelindustrie
Mitteldruck
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Einsatzbereiche

In verschiedenen Industrieprozessen bringt ein dynamisch bewegter Fluidstrom erhebliche Effizienzver-
besserungen und somit unter anderem ein auf3erordentliches Einsparpotenzial bei z. B. Material-, Fertigungs- und
Energiekosten, sowie bei der Prozesszeit. In konventionellen Systemen kdénnen bewegte Flissigkeitsstrahlen
aktuell jedoch nur durch zusatzliche bewegliche Komponenten erzeugt werden. Aufgrund der geringen
Lebensdauer, hoher Kosten und der Notwendigkeit bewegliche Bauteile regelmaRig zu warten werden solche
Systeme im industriellen Umfeld ungern eingesetzt.

OsciJet Dusen konnen in diesen Industrieprozessen vielfaltig eingesetzt werden und spielen Uberall dort ihre
Vorteile aus, wo dynamische Strahlen eingesetzt werden kdnnen. In Abhdngigkeit der Schwingungsfrequenz
konnen unterschiedliche Strahleigenschaften erzielt werden. So eignen sich hohe Frequenzen dazu Flissigkeiten
sehr fein zu zerstauben und Gase zu vermischen, was z. B. bei Kraftstoff-Luft-Aufbereitung in Motoren in einer
bis zu 15-fach besseren Mischung im Vergleich zu konventionellen Systemen resultiert.

Auf der anderen Seite kdnnen niedrige Frequenzen flr die Erzeugung grolSer Tropfen eingesetzt werden, die einen
hoheren Impuls Ubertragen und so zum Beispiel die Reinigung von Oberflachen um das bis zu 7-fache verbessern.
Dies pradestiniert die Duisen fir den Einsatz in Reinigungsprozessen, wie z. B. in Hochdruckreinigern oder
Spulmaschinen. Diese und noch weitere Eigenschaften machen die Disen damit weltweit einzigartig.

Oberflachenreinigung

Im Bereich der Oberflichenreinigung kann die
OsciJet Dusen ihre Uberlegenheit gegentber einer
Facherdise voll ausspielen. Durch den schwing-
enden, bzw. auch pulsierenden Strahl kann ein
hoherer Impuls auf die zu reinigende Oberflache
aufgetragen werden, ohne dass dabei eine kleinere
Flache gereinigt wird. Aufgrund der zeitlichen Abfolge
des Strahls steigt so zusatzlich auch noch der
Hammerschlagdruck, was in einer bis zu 7-fach
hoheren Reinigungsleistung resultiert.

Fluidverteilung

Ahnlich der Anwendung kann die Oscilet Dise auch
zur Verteilung von Fluiden jeglicher Art genutzt
werden. Dabei kann die Duse auf eine gewiinschte
Strahlcharakteristik ausgelegt werden, die zudem
auch asymmetrisch sein kann.

20 FDX. Produktkatalog.

Kihlung

Ein dynamischer Strahl kann eine deutliche
Erhohung der effektiven Oberfliche des
kilhlenden  Mediums erzielen, was eine
Steigerung der Effizienz bedeutet und somit ein
geringerer Kihlmassenstrom eingesetzt werden
kann. Darlber hinaus lassen sich so auch schwer
zugangliche Stellen effektiv kihlen. Durch den
Einsatz von OsciJet Disen konnten wir so eine
Steigerung des Warmeleitungskoeffizienten um
den Faktor 10 im Vergleich zu einer
konventionellen Konvektionskihlung erzielen.

Mischungsverbesserung

e p-

Sprayerzeugung

Im Falle der OsciJet Disen erzeugen hohe
Frequenzen kleinere Tropfchen und niedrige
Frequenzen groBere Tropfchen. So ldsst sich die
TropfchengroBe  gezielt einstellen.  Zudem
rotieren alle Tropfchen die aus einer Oscilet
Dise stammen und was zu einer hoheren
Flugstabilitat fahrt, als auch zu einem starkeren
Scherverhalten auf der Oberflache. Dies ist
insbesondere in der Spraykihlung vorteilhaft um
zum  Beispiel den Leidenfrost-Effekt zu
verhindern.

Hohe Frequenzen eignen sich dazu, Flissigkeiten
und/oder Gase miteinander zu vermischen. Dies
kann zum Beispiel fur die Erstellung von Luft-
Kraftstoffgemischen.

Aber auch FlUssigkeiten lassen sich hervorragend
miteinander vermischen. Das Prinzip nutzen wir
zum Beispiel flr unsere FDmiX-Plattform, die
speziell fr die Nanoverkapselung, Nanoemulsion
und flr Continuous Flow Chemistry geschaffen
wurde. Die Plattform weist eine hohe
Mischungsglite und extrem kurze Mischzeit auf
und erlaubt so eine Skalierung vom Labor zur
industriellen Serienfertigung.

FDX. Produktkatalog.
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https://fdmix.de

Fahrzeugreinigung Autowssche. Ein Uberblick:

Egal ob Portal- oder Durchlaufanlagen, alle haben gemein, dass der Schutz des Fahrzeugs und des Lacks
an erster Stelle steht. Beschadigungen am Fahrzeug kénnen nicht nur Regresszahlungen mit sich bringen,
sondern auch schnell eine Anlage lahmlegen. Daher wird in den meisten Anlagen zundchst mit einer
Vorwasche der grobste Schmutz abgespilt und ein FlUssigkeitsfilm aufgetragen, der verhindert, dass
Schmutzpartikel wie Sandpapier wirken kénnen. Besonders hartndckig sind natUrlich die Rader
verschmutzt. Teer, Fahrbahnbelag und Bremsstaub bilden eine widerstandsfahige Patina, die meistens in
einem gesonderten Gang mit Hochdruck und teilweise mechanisch gel6st wird. Auf die Vorwasche folgt
dann eine Shampoobehandlung, die tieferliegenden Schmutz ablést und dann mechanisch mit Blrsten
und Lappen abgetragen wird. Da der Schmutz unter anderem auch elektrostatisch geladen ist, geht hier
ohne mechanische Hilfe nichts. Auf den Hauptwaschgang folgt noch eine Politurbehandlung, die sehr
tiefliegenden Schmutz aus dem Lack |6st.

Einsatzbereiche

Fahrzeugreinigung. Oscilet

Danach wird alles im Klarspilgang wieder abgespuUlt und zu guter Letzt erfolgt noch ein Auftrag von
Wachs, der den Lack resistent gegen neue Verschmutzungen machen soll und zusatzlich eine
Trocknungshilfe, die fir einen fleckenfreies und schnelles Trocknen des Lacks sorgt. Am Ende werden die
Ubrigen Tropfchen noch abgeblasen und das Fahrzeug ist wieder sauber. Neben den zahlreichen
Reinigungsmitteln, die auf jeden

Prozessschritt abgestimmt sind,

kommen auch speziell

angepasste Dusen Zum

Einsatz.

Robust und Schnell

Denn um eine

Autowaschanlage  profitabel

zu betreiben ist ein hoher

Durchsatz notwendig und da

ist der Faktor Zeit entscheidend.

Aber die Wahl der falschen Disen

sorgt schnell fir Wartungsarbeiten, wenn

diese verschlissen oder verstopft sind. Die

Bedingungen an die Kompetenten in einer Anlage

sind hart. Insbesondere die feuchte Umgebung, der

Schmutz und die Reinigungsmittel stellen hohe

Anforderungen an die Robustheit. Zusatzlich zum Durchsatz

sind auch die Betriebskosten ein wesentlicher Faktor fir die
Profitabilitdt einer Anlage. Insbesondere die Wasser- und
Energiekosten spielen hierbei eine wichtige Rolle. Jeder Liter der nicht
gepumpt werden muss, kostet keinen Strom und muf auch nicht aufbereitet
werden. Mit dem Einsatz der richtigen Disen kénnen Sie so bis zu 50% Wasser
einsparen.

In der nachfolgenden Grafik zeigen wir Ihnen, wie sich eine Autowaschanlage durch den Einsatz von
Oscilet Dusen optimieren lasst. Flr das Beispiel haben wir exemplarisch eine Durchlaufanlage gewahlt,
aber die Dusen lassen sich genauso gut in einer Portalanlage oder einer SB-Waschbox einsetzen.
Letztendlich bleibt noch zu sagen, dass das Reinigen eines Fahrzeugs mehr beinhaltet als nur einen

Autowaschen leicht gemacht. asthetischen Aspekt. Ein sauberes Fahrzeug tragt zur Fahrsicherheit bei, denn ein sauberer und
glanzender Lack lasst sich besser wahrnehmen und saubere Scheiben und Leuchten sind wohl
Sie kennen sicherlich auch die “Wasch mich” Aufforderungen, die manch ein Schelm mit schnellem Finger auf eine selbsterklarend. Dartber hinaus tragt die Lack- und Unterbodenpflege zur Wertbestandigkeit und

Heckscheibe eines verschmutzen Fahrzeugs zaubert. Was mit dem Finger so leicht geht, ist in der automatisierten Nachhaltigkeit eins Fahrzeugs bei.
Reinigung gar nicht mal so einfach. Daher steckt in Autowaschanlagen deutlich mehr Know-How als man
gemeinhin so annimmt. Lassen Sie uns lhnen auf diesen Seiten einen kurzen Uberblick Uber die Hintergriinde der
gewerblichen Autowdsche geben.

Weitere Informationen

Weitere Informationen finden Sie auf unserer
Homepage. Diese erreichen Sie unter:

https:/www.fdx.de/anwendungen/carwash/

oder Uber den nebenstehenden QR-Code.
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Fahrzeugreinigung

01. Lanzenreinigung

Die klassische Hochdruck-Vorreinigung mit der
handgefiihrten Lanze hilft schnell grobe Ver-
schmutzungen vom Fahrzeug zu lésen. RotordUsen
sind hierbei eher ungeeignet, da diese flr den
professionellen Einsatz nicht robust genug sind und
bei Fehlfunktionen schnell zu Beschadigungen am
Fahrzeug flihren kénnen. Die starken Vibrationen der
RotordUsen konnen zudem gesundheitliche Aus-
wirkungen auf den Mitarbeiter haben. Wir empfehlen
hierflr ganz klar den Einsatz einer Oscilet HPX-CW.

Quelle: freepik

02. Vorwiasche

Quelle: Janos Bencs

Egal ob manuell oder automatisch, egal ob mit Lanze
oder Disenbogen, die Vorwdasche ist ein Muss! Denn
sie entfernt groben Schmutz und weicht den
hartnackigen Schmutz vor. Dies geschieht mit
Hochdruck und wir empfehlen hierfir ganz klar unsere
OsciJet HPX-CW Dusen.

03. Oberflachenreinigung

Felgen sind haufig ein optisches Highlight am
Fahrzeug und gerade schmutzige Felgen storen das
Erscheinungsbild. Jeder, der schon einmal Felgen mit
der Hand gereinigt hat, weils wie aufwendig das sein
kann. In Autowaschanlagen werden Felgen meistens
mit Hochdruck gereinigt - also tatsidchlich mit viel
Druck und in kurzer Zeit. Ziel ist es, groben Schmutz
abzureinigen und anzuldsen, um dann final in der
Hauptwasche abgereinigt zu werden. Gerade hierbei
spielt die Reinigungseffizienz und die Standzeit eine
wesentliche Rolle, denn ein DUsenwechsel wahrend
des Betriebs ist duRerst drgerlich. Mehrere Kunden
von uns haben berichtet, dass durch den Austausch
von Rotordlsen durch Oscilet HPX-CW Disen
innerhalb eines halben Jahres bis zu vier Satze Dusen
eingespart wurden. Aber (berzeugen Sie sich am
besten selbst.

24 FDX. Produktkatalog.

Quelle: freepik

04. Hauptwasche

In der Hauptwasche wird mit Schaum und
Bursten dem hartnackigen Schmutz zu Leibe
gerlckt. Die Vorwdasche hat zuvor groben
Schmutz abgespllt und angeldst. Trifft der
Schaum nun auf die Oberflache, quillt er schnell
auf und kriecht dabei unter den Schmutz. So
kann er ihn ablésen und schmiert gleichzeitig die
Oberfliche. So konnen die nachfolgenden
Blrsten dem Lack nichts anhaben und rein
mechanisch die Verschmutzung entfernen. Wir
arbeiten gerade fieberhaft an den passenden
Disen flr den Schaumauftrag und die Blrsten-
wasserung.

O5. Politur

i .

Quelle: pisauikan

06. Klarsplilen

Am Ende der Reinigung wird mit Wasser noch die
letzten Uberbleibsel vom Fahrzeug abgespuilt.
Um auch hierbei in kurzer Zeit mit moglichst
wenig Wasser zu arbeiten, empfehlen wir
ebenfalls den Einsatz der OsciJet LPX-DS.

Quelle: Zulfahmi Khani

Viele Waschanlagen bieten eine Lackpflege mit
einem zusatzlichen Politurbogen an. Die Politur
hat die Aufgabe, den Lack tiefenrein zu reinigen,
die Trocknung vorzubereiten und den Glanz zu
verstarken. Gute Polituren sorgen mit einem
nachfolgenden Wachstauftrag fir einen lang-
anhaltenden und schmutzabweisenden Lack-
schutz. Beim Auftrag von Polituren, Wachsen und
Trocknungshilfen kommt es auf die richtige
TropfchengroBe und eine maoglichst homogene
Verteilung an. Insbesondere die Tropfchengrofle
ist entscheidend, damit die Tropfchen nicht von
den Luftstromungen durch die Trocknungs-
geblase weggeblasen werden. Um dies zu ge-
wahrleisten haben wir die Oscilet LPX-DS so
angepasst, dass das Spray eine moglichst geringe
Abdrift aufweist.

Quelle: Dariusz Sankowski

FDX. Produktkatalog.
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Fahrzeugreinigung

07. Wachsauftrag

Im letzten Sprihbogen wird kurz vor Ende des
Reinigungsvorganges noch ein Wachs zur Lackpflege
und eine Trocknungshilfe, auch CTH genannt,
aufgetragen. Dieses Konservierung sorgt dabei fur
den finalen flecken- und kalkfreien Glanz. Wie auch
schon beim Politurauftrag hat sich hierbei die Oscilet
LPX-DS als besonders geeignet erwiesen. Denn die
Dise ist auf die Erzeugung von grofRen Tropfen mit
einem hohen Impuls ausgelegt, die helfen den
vorhandenen FlUssigkeitsfilm besser Zu
durchdringen. Dies hilft Zeit und Ressourcen zu
sparen.

Quelle: Zulfahmi Khani

08. Trocknung

Quelle: Janos Bencs

Zu einem tadellosen Waschergebnis zdhlt auch ein
trockenes und fleckenfreies Fahrzeug. Zur Trocknung
werden mittels eines Geblases letzte Tropfen vom
Fahrzeug geblasen. Der Vorgang wird dabei durch
einen vorherigen Auftrag einer Trocknungshilfe, auch
CTH genannt, unterstttzt.

09. Wartung

Autowaschanlagen muissen einiges aushalten. Sie
sind Feuchtraume im Dauerbetrieb, stellen dadurch
hohe Anforderungen an die Materialien. Dies betrifft
nicht nur die beweglichen, sondern auch die
wasserfiihrenden Komponenten, so wie Disen. Dazu
kommt, dass die Anlagen meistens mit Brauchwasser
betrieben werden und daher auch Verstopfungen
auftreten konnen. Aus diesem Grund werden
Autowaschanlagen haufig gewartet. Um die
Wartungsintervalle verldangern zu kénnen, kann das
OsciNet System eingesetzt werden. Dieses meldet
automatisch, wann eine Dulse verstopft oder
verschlissen ist und kann so auch akute Be-
schadigungen verhindern. Wir arbeiten daran, Ihnen
so bald wie moglich eine passende Losung anbieten
zu kénnen.

26 FDX. Produktkatalog.

Quelle: peoplecreations

Woasserverbrauch:

Wie sieht es mit dem Wasserverbrauch bei der Autowadsche aus und kann man sein Auto ruhigen
Gewissens auch im Hochsommer reinigen?

Es gibt verschiedene Grinde, sein Fahrzeug zu reinigen. Ein wesentlicher Aspekt ist hierbei die
Verkehrssicherheit. So ist ein sauberes Fahrzeug besser sichtbar und auch eine klare Sicht sowie saubere
Lichter tragen wesentlich zur Verkehrssicherheit bei. Ein weiterer Aspekt ist die Lack- und
Unterbodenpflege, die zur Wertbestandigkeit und Nachhaltigkeit des Fahrzeugs beitragt. Zusatzlich
bindet die Autowasche Schadstoffe, doch dazu gleich mehr.

Doch wie steht es mit dem Wasserverbrauch? Die manuelle Autowasche schlagt in aller Regel mit bis zu
140 Litern Wasser pro Waschgang zu Buche. Wer einen Hochdruckreiniger einsetzt, verbraucht auch
schnell deutlich mehr. Eine moderne Autowaschanlage verbraucht je nach Hersteller und Typ bis zu 600
Liter an Wasser pro Fahrzeug. Autowaschanlagen, die rein mit Frischwasser arbeiten, sind zwar selten
geworden, aber immer noch anzutreffen. Die meisten Anlagen verfiigen Uber eine Wasseraufbereitung,
die es erlaubt den aller groBten Teil verwendeten Wassers wiederzuverwenden. So werden pro Fahrzeug
in der Regel zwischen 25 und 30 Liter an Frischwasser benoétigt. Zusatzlich scheidet die Aufbereitung
Schadstoffe wie Ole und andere Betriebsstoffe separat ab, sodass diese nicht ins Grundwasser gelangen
kdonnen. Somit ist eine Autowaschanlage wie auch ein Geschirrspuler sparsamer als die Handwasche. Das
heil3t, Sie konnen auch, ohne ein schlechtes Gewissen zu bekommen, Ihr Fahrzeug in sengender Hitze
waschen lassen.

Durch dne Einsatz von Oscilet Disen kann der Wasserverbrauch noch einmal deutlich reduziert werden.
Die Dusen sind fur die unterschiedlichen Bereiche der Waschanlage optimiert. Die Wassertropfchen sind
groBer und weisen einen héheren Impuls auf, so dass die Reinigungsleistung steigt, weniger Overspray
entsteht und auch die Abdriftneigung sinkt. Dadurch kann der Wasserverbrauch im Vergleich zu einer
Anlage ohne Oscilet Disen um bis zu 40% reduziert werden. Ein geringerer Wasserverbrauch hilft
auBerdem der Wasseraufbereitung. Geringere Wassermengen bedeutet geringere
Stromungsgeschwindigkeiten und damit mehr Zeit fur die Aufbereitung.

Senkung Betriebskosten. Ein Rechenbeispiel:

Das ein nachhaltiges Handeln nicht nur gut fir die Umwelt ist,
sondern sich nachhaltig auf die Betriebskosten auswirken kann,
mochten wir anhand zweier Beispiele aufzeigen.

Ein Kunde von uns betreibt eine Tankstelle mit einer
Portalwaschanlage an einer Landstraf3e in Niedersachsen. Durch
den Austausch der urspringlichen Dusen gegen OsciJet Dusen,
konnte der Kunde den Verbrauch pro Waschgang von 243 Litern
Wasser auf 161 Liter reduzieren. Dies entspricht einer
Einsparung von 34 %, was sich auch in den Kosten widerspiegelt.
Ausgehend von Wasserkosten in Héhe von 2,71 € pro m®
(Frisch- und Abwasser) ergibt so sich so alleine schon eine
Einsparung von Uber 460 € bei 2000 Fahrzeugwaschen.

Ein anderer Kunde von uns betreibt eine Waschstra8e und hat
bei dieser die Rotordisen zur Schwellerreinigung und
Felgenreinigung durch die Oscilet HPX-CW ausgetauscht. Durch
den Einsatz von Brauchwasser hat der Kunde innerhalb eines
halben Jahres normalerweise 4 Satze an Rotordlsen verbraucht,
die OsciJet Disen, die seit einem halben Jahr im Betrieb sind,
zeigen hingegen noch keine Abnutzungserscheinungen.

Quelle:  Antonio Alvaro
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Lebensmittelindustrie Reinigung. Die Bewegung macht den Unterschied.

Wias tun Sie, wenn Sie einen Gartenschlauch in die Hand nehmen, um etwas zu reinigen? Sie schwenken
ihn bei starken Verschmutzungen vermutlich aus dem Handgelenk hin und her, oder?

Diese Bewegung machen viele Menschen intuitiv, da ein bewegter Strahl durch den unterbrochenen
Tropfenaufprall deutlich besser reinigt. Die Bewegung macht also einen groen Unterschied in der
Reinigung und wird daher auch vielfaltig in der Reinigung von Lebensmittelanlagen genutzt. Sowohl bei
der handgeflihrten Reinigung der Anlage, Maschine oder Produktionsstatte als auch bei stationdren
Reinigungsstationen (CIP, Cleaning in Place).

Die Oscilet DUse erzeugt einen kompakten und bewegten Strahl ohne aufwendige und damit

: AL wartungsanfallige Mechaniken. Dazu macht sich die DUse eine Stromungsinstabilitét in ihrem Inneren zu

M|1_'EE.’5C§F|_]C|{[’E‘|[‘||EIJU|"|E eigen und kommt so ohne bewegte Bauteile aus. Das macht die Dise Uberaus robust und nahezu
1 wartungsfrei.

Dusenfinder

in der Lebensmittelindustrie

Senkung Betriebskosten. Ein Rechenbeispiel:

Dass das Einsparen von Ressourcen einen wesentlichen Beitrag zum Umweltschutz leistet, ist sicherlich
jedem klar. Und dass das darlber hinaus auch noch die Betriebskosten absenkt, sofern die
Reinigungsleistung stimmt ist sicherlich auch nicht weiter verwunderlich. Kénnen wir hier mit dem Einsatz
einer Oscilet DUse helfen? Betrachten wir mal folgendes Beispiel. In einem Lebensmittelbetrieb wird nach
getaner Arbeit die Anlage handgeflhrt gereinigt.

Durch den Einsatz einer MPX-CH DuUse kann dabei der Wasserverbrauch von 7 I/min um 1 [/min
abgesenkt werden, ohne dabei Abstriche beim Ergebnis zu machen. 1 |/min bei einer 4-stlindigen
Reinigung pro Tag, bei 5 Tagen die Woche, bei 52 Wochen pro Jahr ergibt
einen jahrlichen Verbrauch von 62.400 |.

HONE Fe
Bei der Verwendung von HeilRwasser mussen diese o nazshin
62.400 | noch entsprechend noch von einer 8 °C qelEUNESES .,
(Brunnenwasser) um 53 °C erwarmt werden um
die  Reinigung bei mindestens 61 °C
durchzufthren. Dies erfordert eine
Warmeleistung von ungefdhr 3850 kWh, was
einem durchschnittlichen jahrlichen
Stromverbrauch eines dreiképfigen Haushalts
entspricht.

-
JANEY

Wenig Zeit. Hochste Anspriche. Kompromisslose Reinigung.

EEEE T

Wird zum Heizen des Wassers Erdgas
eingesetzt, ergibt sich bei einem Wirkungsgrad
von 92 % und einem Preis von 0,04 € pro kWh
eine Einsparung von 167 € pro Jahr und pro
Duse. Bei einem Einsatz von Strom und einem
durchschnittlichen Preis von 0,30 €/kWh bei

T2Ngpssaindd

'_.,nr".l':.'-.-l"llr: der
getriebskoste,

In der Lebensmittelindustrie ist die Hygiene von Produktionsstatten und -anlagen essenziell. Dabei geht es nicht
nur um die Sicherstellung einer einwandfreien Qualitdt, sondern letztendlich auch um die Gesundheit von
Verbrauchern und Mitarbeitern. Daher ist es einleuchtend, dass gerade in diesem Bereich eine kompromisslose
Reinigung notwendig ist. Gerade diese hohen Anspriiche stellen eine Herausforderung im Hinblick auf die ) A X . ; s d
Reinigungszeit, den Umweltschutz und die Betriebskosten dar. Der Einsatz von dynamischen Systemen (z. B. einem Wirkungsgrad von 98 % ergibt sich sogar Efgig- un

RotordUsen) kann die Reinigungseffizienz natlrlich verbessern, allerdings ist der Einsatz von Systemen mit eine Ersparnis von bis zu 11/8 € pro Jahr. Ressauncen
bewegten Bauteilen hierbei tabu. Zum Gllck 16st die Oscilet Dise dieses Problem. einsparund

Weitere Informationen

Weitere Informationen finden Sie auf unserer Homepage. Diese erreichen E" E
Sie unter: _%' '

https:/www.fdx.de/anwendungen/reinigung-lebensmittelindustrie/

oder Uber den nebenstehenden QR-Code.
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https://www.fdx.de/anwendungen/reinigung-lebensmittelindustrie/

Lebensmittelindustrie

Unsere Testmethoden

Wir testen nicht nur jede einzelne unserer Disen auf ihre Funktionalitat, sondern fihren auch stéandig Versuche
durch, um unsere DUsen zu verbessern. Die Reinigung in der Lebensmittelindustrie stellt dabei eine besondere
Herausforderung dar, denn realistische Bedingungen lassen sich hdufig nur schwer nachstellen und
standardisierte Reinigungstests sind nicht vorhanden. Nachfolgend sind die Ergebnisse von Tests mit Fett zu
sehen. Dazu haben wir 400 g handelstbliches festes Pflanzenfett geschmolzen und auf eine gusseiserne Pfanne
aufgetragen. Diese haben wir 24 Stunden im Kuhlschrank erkalten lassen, sodass sich eine homogene feste
Fettschicht ausbilden konnte. Die Reinigung erfolgte dann sowohl mit einer handelstblichen FlachstrahldUse als
auch mit unserer OsciJet MPX-CH bei 20 bar bei einem Abstand von 20 cm. Die Disen wurden dabei mit einer
Traverse (2,5 cm/s) automatisch verfahren.

Wie sich auf den Bildern erkennen l&sst, ergeben sich bei der Flachstrahldlse Rickstande in der Pfanne und ein
schmieriger Film auf der abgereinigten Flache. Die MPX-CH hingegen reinigt das Fett Uber die komplette
Strahlbreite zuverldssig ab und kann dabei auch noch einen groéBeren Bereich abdecken.

FlachstrahldUse MPX-CH

Doch die MPX-CH glanzt nicht nur durch ihre bessere Reinigungsleistung, sondern kann auch noch mit einem
besseren Warmetransport aufwarten. Um diesen zu visualisieren, haben wir die OsciJet MPX-CH und eine
konventionelle Flachstrahldlse in unserem Heilwasserprifstand angeschlossen und mit einer Warmebildkamera
aufgenommen. In dem verlinkten Video sind die Ergebnisse zu sehen. Beide Disen wurden bei 20 bar und ca. 60
°C betrieben. Die Dynamik der des schwingenden Strahls von der MPX Duse lasst sich gut erkennen. Besonders
gut lassen sich die Unterschiede aber am Ende in den gemittelten Bildern erkennen. Es ist dabei klar zu sehen,
dass der Wasserstrahl der MPX im Gegensatz zur konventionellen Duse eine langer eine hohere Temperatur
aufweist, wodurch die Oberflache effizienter aufgeheizt wird.

30 FDX. Produktkatalog.

FlachstrahldUse

FlachstrahldUse
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https://youtu.be/hqonhNLpkeU

Teilereinigung

Miederdruckreinigung

in der Teilereinigung

'Fu-
o

L

w
.

Quelle: onlyyouq;j

Teilereinigung. Die Dynamik macht den Unterschied.

Prozessbedingt kommt es bei der industriellen Herstellung von Bauteilen (meistens) zu einer unerwlinschten
Beaufschlagung von Partikeln (wie zum Beispiel Metallspanen) und Schmutzfilmen (zum Beispiel
Kuhlschmierstoffe) auf den Bauteilen. Um die Qualitdit von Folgeprozessen (Farbbeschichten, Harten,
Galvanisieren, etc.) oder die Reinheit des Endproduktes sicherzustellen, missen diese Verunreinigungen entfernt
werden. Da die Verunreinigungen vom Produktionsprozess und dem Produkt abhangen, werden vielfiltige
Methoden zum Reinigen eingesetzt. Im Bereich der Spritzreinigung werden spezielle Disen und vielfach sogar
aufwendige Mechaniken flr eine zusatzliche Bewegung einsetzen.

Weitere Informationen

Weitere Informationen finden Sie auf unserer Homepage. Diese erreichen Sie E
unter:

https:/www.fdx.de/anwendungen/anwendungen-industrielle-teilereinigung/

oder Uber den nebenstehenden QR-Code.
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Teilereinigung. Die Bewegung macht den Unterschied.

Wias tun Sie, wenn Sie einen Gartenschlauch in die Hand nehmen, um etwas zu reinigen? Sie schwenken
ihn bei starken Verschmutzungen vermutlich aus dem Handgelenk hin und her, oder?

Diese Bewegung machen viele Menschen intuitiv, da ein bewegter Strahl durch den unterbrochenen
Tropfenaufprall deutlich besser reinigt. Die Bewegung macht also einen groBen Unterschied in der
Reinigung. In der Teilereinigung ist das nicht anders. Die Bewegung verbessert die Reinigungsleistung.
Beim Ultraschallbad ist es die Vibration, bei Korb- oder Trommelwaschen die (relative) Bewegung
zwischen Reinigungsdisen und dem Reinigungsgut. Oftmals kommen sogar aufwendige mechanische
Losungen zum Einsatz, um zusatzliche Bewegung zu erzeugen.

Die Oscilet Dise hingegen erzeugt einen kompakten und bewegten Strahl ohne aufwendige und damit
wartungsanfallige Mechaniken. Dazu macht sich die DUse eine Stromungsinstabilitét in ihrem Inneren zu
eigen und kommt so ohne bewegte Bauteile aus. Das macht die Dise Uberaus robust und nahezu
wartungsfrei.

Senkung Betriebskosten. Ein Rechenbeispiel:

Reinigungsqualitit: Verbrauch:

eine erhohte Reinigungsleistung, 4 ngﬁrgféﬂiigr?ivs\éisi? Lj/%éveniger

bessere Reinigung von Sicken, Bohrungen, Reinigungszusatzen durch schnellere
L6chern, usw. durch den bewegten Strahl Reinigung.

durch das verbesserte Wegschwemmen und einem grofRen Sprihwinkel auch bei
Abwaschen von Reinigungsriickstanden. kleinen Durchfltssen.

30 % weniger Warmeverlust im Spray
durch grofere Tropfen.

Senkung der Umweltbelastung.

Prozesszeit:

um bis zu 25 % Zeitersparnis bei der handgefthrten
Teilereinigung.

7-fachen Zeitersparnis bei der Terrassenreinigung

Eine hohere Durchlaufgeschwindigkeit bei
Durchlaufanlagen.

Verkirzung der Prozesszeiten bei Drehteller- und
Korbwaschanlagen.

Betriebskosten:

cymiing dg-

|:|-|;|-.r I\.'|:|'=|.:|:.:.._.I

Mit der innovativen Oscilet Duse reduzieren Sie:
Energiekosten
Wasserverbrauch Hiataic. (o
Kosten fur Reinigungszusatze/Chemikalien et
Umweltbelastung Hinizhl

Wartungskosten durch Einsparung verschleiZbehafteter
bewegter Teile

Die Oscilet Duise leistet damit einen groBen Beitrag fiir aktuelle und zukiinftige
Herausforderungen in der industriellen Teilereinigung.

FDX. Produktkatalog.
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Disenfinder

Wie wichtig es ist, die passende Duse zu finden, wird haufig unterschatzt. Wird eine DUse zu klein gewahlt,
arbeitet sie gegen die Pumpe an. Dies bedeutet einen hoheren Strombedarf und eine hdhere mechanische
Belastung der Pumpe und Zuleitung. Wird hingegen eine zu grof3e Dise gewahlt, so kann die Leistung der Pumpe
nicht vollstandig in Impuls umgewandelt werden. Das zeigt auf, wie wichtig es ist, die Komponenten richtig
auszuwadhlen. Doch dies kann schnell untbersichtlich werden. Um Sie bei der Wahl der richtigen Duse zu
unterstttzen, haben wir diese Seite geschaffen. Hier kommen Sie auf 4 Wegen zu der passenden Dise. Am
einfachsten geht es mit unserem Dusenassistenten. Dieser flhrt Sie in einfachen Schritten durch den
Auswahlprozess. Auf der nachsten Seite wollen wir Sie analog durch diesen Prozess flihren,
aber besonders komfortabel geht dies natlrlich Gber unsere Homepage:

https:/www.fdx.de/produktfinder/

Dort kénnen Sie kdnnen Sie sich auch mit dem Disenrechner eine passende Dise berechnen
und sogar ein System aus mehreren Disen zusammenstellen. Oder Sie nutzen direkt die
Produkttabellen der nachfolgenden Produktseiten wenn Sie nach einer speziellen Ausfihrung
suchen.

Zur Klarung von Fachbegriffen stellen wir Ihnen einen umfangreichen Glossar ab Seite 6 zur Verfligung. Der wohl
wichtigste Fachbegriff ist die DisengroRe (s. Seite 10). Diese nutzen wir, um Dusen zu klassifizieren. Dabei
beschreibt die DUsengréBe ein Druck-Durchflussverhaltnis und lasst sich durch eine einfache Zahl ausdriicken.
Die Dusengrofse erlaubt es so, den Durchfluss fr jeden beliebigen Vordruck auszurechnen, was sich in der Praxis
als sehr praktisch erwiesen hat.

Gerne kénnen Sie auch einfach Kontakt mit uns aufnehmen und wir helfen Ihnen bei der Auswahl der richtigen
Duse oder stellen gemeinsam ein ganzes Disensystem zusammen. Unser Vertriebsteam unterstitzt Sie dabei
sehr gerne. Nachfolgend finden Sie Ihre Ansprechpartner und auf Seite 66 stellen wir unser Team noch einmal
etwas naher vor.

fr—

Martin LeBmann Thomas Rossegger

. S " _ Leiter Vertrieb
Industrielle Teilereinigung .'l Reinigung Lebensmittelindustrie

Vertrieb
1 m.lessmann@fdx.de 1 t.rossegger@fdx.de

‘ Dr.-Ing. Bernhard Bobusch

. Spezialanwendungen
CEO

b.bobusch@fdx.de

- ‘L‘ Dr.-Ing. Jens Wintering

® Hochdruckreinigung
“  Fahrzeugwasche

4 j.wintering@fdx.de
J‘.l"::
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Einfache Disenwahl. Unser Diisenschema.

Die Wahl der passenden Duse kann prinzipiell Gber das Namensschema flr unsere Disen erfolgen. Wir
haben versucht, ein konsistentes Namensschema fur unsere Disen zu finden. Wir sind dabei auf das
Schema pPX-aa CXXX-YY° gekommen. Hierbei steht p flr den Druckbereich, aa fir das
Anwendungsgebiet, XXX fir die Disengrée und YY fir den Sprithwinkel. So steht zum Beispiel LPX-
PC C50-30° fir eine Niederdruck (LPX) - Teilereinigungsdise (PC) mit einer DisengroBe von 50 und
einem Sprihwinkel von 30°
® Druckbereich:
Niederdruck
- Mitteldruck ® Dusengrofse:

Druck-

UEPX-DS COSTREER

Speziell: Anwendung: Sprihw

Effektiver Sprt
@ winkel in Grad

Druckbereich

HPX LPX

60 - 200 bar 16 - 60 bar 0 - 20 bar

Diisengrof3e Spriihwinkel

DiisengroRBe
20 - 500

Anwendungsbereiche

Derzeit bieten wir generell Disen flr drei Hauptanwendungsbereiche an. Das bedeutet, dass fir diese
Anwendungen die Strahldynamik speziell angepasst ist, um ein Optimum flr die Anwendung zu erzielen.
Im Reinigungsbereich haben wir die Disen noch weiter flr spezielle Reinigungsaufgaben optimiert.

Cleaning Sweeping Mixing Sweeping Distributed Sweeping
“hohe Aufprallkraft optimiert furs Vermischen gleichmaRige Verteilung

pezialisierte Reinigungsdisen

Parts Cleaning Cleaning Zipped Cleaning High Frequency Car Wash
i speZ|_e|| ft’}r_ gewichtsreduziert fir Frequenzoptimiert flr Spemeﬂ?t_’u’_die
die ind. Teilereinigung handgefiihrte Reinigung handgefihrte Reinigung Fahrzeugreinigung

FDX. Produktkatalog.
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04 Oscilet
Produkte




Oscilet LPX-DS

Perfekt Benetzt.

Die OsciJet LPX-DS im Uberblick:

e Allround-Diise fir die Verteilung von Flissigkeiten
Erzeugt sehr groBe Tropfen
Sehr geringe Abdriftneigung
Einsatzbereich 1-20 bar
Angepasst fur den Auftrag von fliissigen Medien

Einsparung von Energiekosten, Wasserverbrauch, Kosten fiir
Reinigungszusatze/Chemikalien, Umweltbelastung

40 FDX. Produktkatalog.

In vielen Anwendungen ist eine breite und zuverldssige Verteilung von Flissigkeiten unabdingbar. Wer hier
Flachstrahl-, Hohl- oder Vollkegeldiisen einsetzt, schrankt hierbei seinen Betriebsbereich unnétig ein, denn bei
diesen DUsentypen ist der Strahlwinkel abhdangig vom Vordruck. Dazu kommt, dass gerade Flachstrahldisen eine
scharfe Kante bendtigen, um einen definierten Facher zu erzeugen; wird diese scharfe Kante durch Verschleil3
abgebaut, so wirkt sich dies auch auf die Strahlqualitat aus. Daher haben wir speziell fur
Autowaschanlagen die Oscilet LPX-DS entwickelt. Die Duse ist dul3erst robust und weist s,

keine scharfen Kanten im Stromungspfad auf, sodass auch Verschleil$ und Alterungsprozesse H-' oy
wenig Einfluss auf die Strahlqualitdt haben. Autowaschanlagen stellen zusatzlich zu den :
Robustheitsanforderungen auch hohe Anforderungen an die Abdrift des Sprays, denn durch "“\l ,g
die rotierenden Birsten und Trocknungsgebladse treten starke Luftstromungen innerhalb der ﬁ‘:—-
Anlagen auf. Die Dusen wurden daher durch die Anpassung der Tropfchengrof3e auf eine
besonders niedrige Abdriftneigung getrimmt. Prinzipbedingt rotieren die Tropfchen der
OsciJet DUsen, was diesen eine zusatzliche Stabilitdt verleiht. Daher eignen sich die Disen
bestens flr den Auftrag von Schaumen, chemischen Trocknungshilfen (CTH) und nattrlich auch
von Wasser. NatUrlich eignen sich die DUsen auch fur zahlreiche andere Anwendungsgebiete.

Somit ermoglicht Ihnen die OsciJet LPX-DS eine hohere Durchlaufgeschwindigkeit (ber einen grof3en
Betriebsbereich ohne dabei zu Verstopfungen zu neigen oder einen hohen Vordruck zu bendtigen.

Druckbereich in bar Sprihwinkel in deg

| 1 | bis | 20 | |60 | 75°

Dusengrofie

Anwendungsgebiete:

\g LA ; Anlagen-
¢© Reinigung - reinigung

Autoreinigung

Fltssigkeits-
verteilung
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https://www.fdx.de/produkte/oscijet/oscijet-lpx-ds/

OsciJet LPX-DS

ProduktiUbersicht:
C40/50/75/100
Sprithwinkel: 60°, 75° o)
&
Material: Messing % 0 I .
)
Anschluss: ECP - i
[o,gel
Abmale (LxBxH): 15x12x12 mm
Produkt kann von der Abbildung Angaben in mm, Angaben in [] in Zoll
abweichen
C40/50/75/100
Sprihwinkel: 60°, 75° b
o Hex. 5/8" [02";7]
. . h_- " SWI15
Material: Messin 2 )
"‘hl..“ 14
Anschluss: R1/4“ 1/4“ NPT v |

Abmale (LxBxH): 22x17x17 mm

Produkt kann von der Abbildung
abweichen

[0.41]
10,5

Angaben in mm. Angaben in [] in Zoll

C40/50/75/100
Sprihwinkel: 60°, 75° fogd]
[0.67]
Material: Messing :" - o
: ¥ =]
Anschluss: R1/8 —

Abmale (LxBxH): 25x17x17 mm

42
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Produkt kann von der Abbildung
abweichen

Angaben in mm. Angaben in [] in Zoll

Druck-Durchfluss-Beziehung:

25 5.0 7.5 i 125 150 175 20.0
Druck (bar)
1 3 4 6 7 8 10 11 12 14 15 16 18 19 20
g 40 0,9 1,5 1.8 2.2 24 25 2,8 3 3.1 3,3 3,5 3,6 38 39 4
}%,I\SO 1,1 1,9 2,2 2,7 3 3,2 3,5 37 39 42 43 45 47 49 5
:§v75 1,7 29 34 41 44 47 53 56 5.8 6,3 6,5 6,7 71 7.3 7.5
o 100 2.2 39 45 5,5 59 6,3 7.1 74 77 84 87 89 9.5 9,7 10

Die Tabelle zeigt die Druck-Durchfluss-Beziehung einer Diise in Abhdngigkeit der Disengrofe. Sie ergibt den Volumenstrom in (I/min) fir
eine vorgegebene Dusengrofe und Druck. Zum Beispiel ergibt eine DiisengroRe von 75 einen Volumenstrom von 5,3 I/min bei 10 bar.

Die Definition der DUsengroe finden Sie auf Seite 10.

FDX. Produktkatalog.
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Oscilet LPX-PC

Die neue High-Impact-Duse.

e Nlelehoh b

Die OsciJet LPX-PC im Uberblick:

Speziell angepasst fir die industrielle Teilereinigung

Einsatzbereich 1-20 bar
Konstanter Sprithwinkel tGiber den gesamten Betriebsbereich

Geringere Wartungskosten durch Einsparung
verschleiBbehafteter bewegter Teile

Einsparung von Energiekosten, Wasserverbrauch, Kosten fiir
Reinigungszusatze/Chemikalien, Umweltbelastung

44 FDX. Produktkatalog.

Prozessbedingt kommt es bei der industriellen Herstellung von Bauteilen meist zu einer unerwlnschten
Beaufschlagung von Partikeln (wie zum Beispiel Metallspdnen) und Schmutzfilmen (zum

Beispiel Kiihlschmierstoffen) auf den Oberflachen. Um die Qualitit von Folgeprozessen
(Farbbeschichten, Harten, Galvanisieren, etc.) oder die Reinheit des Endproduktes

sicherzustellen, mussen diese Verunreinigungen entfernt werden. Zu diesem A

Zweck werden verschiedenste Reinigungsverfahren eingesetzt. Die * ‘:""--"-.__

Spritzreinigung mit wassrigen Reinigungsmedien stellt dabei eine weit !
verbreitete Reinigungsmethode dar. w

Die LPX-PC Teilereinigungsdise wurde speziell fir diese Methode
konzipiert. Durch die angepasste Dynamik sorgt sie fUr eine erhohte
Reinigungsleistung und eine bessere Reinigung von Sicken, Bohrungen,
Lochern und ahnlichem. Zuséatzlich hilft der dynamische Strahl, die
Reinigungsriickstande wegzuschwemmen und abzuwaschen.

Somit  ermoglicht lhnen die  Oscilet LPX-PC  eine  hohere
Durchlaufgeschwindigkeit bei Durchlaufanlagen und eine Verklrzung der
Prozesszeiten bei Drehteller- und Korbwaschanlagen, bei der Spritzreinigung und
beim Druckfluten.

Druckbereich in bar Sprihwinkel in deg

| 15° | 30° | 45° | 60°

Dusengrofie

| 30 | bis | 500 |

Anwendungsgebiete:

\2 LA
¢© Reinigung
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https://www.fdx.de/produkte/oscijet/oscijet-lpx-pc/

OsciJet LPX-PC

Produktibersicht: Druck-Durchfluss-Beziehung:
C30/40/50
. s C30 C50 — C100 — (C200 — (400 — (C500
Spruhwinkel: 15°, 30, 45°, 60 52 C40 C75 —— C150 —— C300 —— C450
Material: Edelstahl, Messing ‘ﬂ' f q;‘ 50 |
" ' g 1/‘5“ —t
Anschluss: R1/8" - Ji‘
[0.28]
Abmal3e (LxBxH): 25x16,8x16,8 mm ’
Produkt kann von der Abbildung Angaben in mm, Angaben in [] in Zoll
abwecichen 40 :
a
C30/40/50 4+
[0.66] %
Sprithwinkel: 15°, 30°, 45°, 60° oias g ?
il oy £ ©
Material: Edelstahl, Messing ‘ ‘ " £ 30
1 / =
- - /4" E
Anschluss: R1/4% 1/4“ NPT 1 [ s
r [0.41] 8
Abmaie (LxBxH): 22x16,8x16,8 mm 2
Produkt kann von decr Abbildung Angaben in mm, Angaben in [] in Zoll % 20 A
abweichen >
C75/100
h . k |: (e} o o o [‘2194]
Sprihwinke 15°, 30°, 45°, 60 - —r o 101
Material: Edelstahl, Messing
Anschluss: R1/4" 1/4" NPT i U N —
7 [0.38]
AbmaBe (LxBxH): 29x21x21 mm 0-
Produkt kann von der Abbildung Angaben in mm. Angaben in [] in Zoll T T T T T T T
abweichen 2.5 5.0 7.5 10.0 12.5 15.0 17.5 20.0
Druck (bar)
C150/200/300/400
[094] [1.3¢] Druck (bar)
Sprihwinkel: 15°, 30°, 45°, 60° & 92¢ 3;"5[ : 1 3 4 6 7 8 10 11 12 14 15 16 18 19 20
_ _ N 1 TL 30 0,7 1,2 1,3 1,6 1,8 19 2,1 2,2 2,3 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3,0
Material: Edelstahl, Messing ' H ‘ 7 20 109 15 |18 22 | 24 25 |28 30 31 33 |85 36 | 38 39 | 40
i 14 50
Anschluss: R1/4” | 50 1,1 1,9 2,2 2,7 3 3,2 8.5 3,7 89 4.2 4.3 4.5 4.7 4,9 5
N~ ol 75 1,7 2,9 3,4 41 4.4 4,7 53 5,6 5,8 6,3 6,5 6,7 7,1 7.3 7,5
AbmaRe (LxBxH): 34.5x24x24 mm = o 100 22 39 4.5 55 59 6,3 7.1 7.4 7,7 8,4 8,7 8,9 9.5 9.7 10
Produkt kann von der Abbildung Angaben in mm, Angaben in [] in Zoll % 150 34 5.8 6./ 82 8,9 9.5 106 111 116 125 13 134 142 14,6 15
abweichen Z‘:f 00 | 45 7,7 8,9 11 11,8 12,6 1441 148 155 16,7 173 179 19 19,5 20
C450/500 é 300 6,7 11,6 1834 164 17,7 19 21,2 222 232 251 26 26,8 285 2972 30
400 8,9 155 179 219 23,7 253 283 297 31 335 346 358 379 39 40
Spriihwinkel: 15°, 30°, 45°, 60° o H[;,‘;’:} _LM- 450 101 174 20,1 246 26,6 285 31,8 334 349 376 39 40,2 42,7 439 45
."' e Swe 2 500 11,2 194 224 274 296 316 354 371 38,7 418 433 44,7 474 487 50
Material: Edelstahl, Messing @ )
Anschluss: R1/4 ' ' n Die Tabelle zeigt die Druck-Durchfluss-Beziehung einer Diise in Abhédngigkeit der Disengréf3e. Sie ergibt den Volumenstrom in (I/min) fir
nscnluss: eine vorgegebene Disengrole und Druck. Zum Beispiel ergibt eine DisengroflZe von 75 einen Volumenstrom von 5,3 I/min bei 10 bar.
: o3l Die Definition der Dusengrof3e finden Sie auf Seite 10.
Abmale (LxBxH): 37x26x26 mm “
Produkt kann von der Abbildung Angaben in mm, Angaben in [] in Zoll

abwecichen
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OscilJet MPX-CH

Die neue StandarddUse fur Lebensmittelreinigung.

Die Oscilet MPX-CH wurde speziell fur die detaillierte
Reinigung von schwer zugdnglichen Stellen bei der
Reinigung in der Lebensmittelindustrie entworfen. Durch

ihre intelligente Stromungsfihrung erzeugt die MPX-CH
einen schwingenden Strahl, ohne bewegliche bzw.
rotierende Teile. Somit vereint die MPX-CH erstmals die
Erhohung der Reinigungsleistung mit der Robustheit einer
Flachstrahldise. Die Dynamik der DUse ist speziell auf die
Reinigung von fett- und proteinhaltigen Filmen angepasst.

Die MPX-CH ist in zwei Winkeln erhaltlich, sodass sie sowohl

far flachige als auch schwer zugangliche Stellen geeignet ist.
Zusatzlich glanzt sie durch ihre besonders hohe Langlebigkeit,
und spart somit nicht nur Reinigungszeit und Betriebskosten,
sondern amortisiert sich durch ihre lange Standzeit auch schnell.
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Druckbereich in bar Sprihwinkel in deg

e
S

Dusengrofie

| 150 | bis | 300 |

Die OsciJet MPX-CH im Uberblick: Anwendungsgebiete

Speziell angepasst fiir die Reinigung in der Lebensmittelindustrie

Schnelle und griindliche Reinigung

Spart Zeit und Betriebskosten
Einsatzbereich 16-60 bar

Konstanter Spriihwinkel Gber den gesamten Betriebsbereich

Geringere Wartungskosten durch Einsparung
verschleiBbehafteter bewegter Teile

Einsparung von Energiekosten, Wasserverbrauch, Kosten fiir
Reinigungszusatze/Chemikalien, Umweltbelastung
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OsciJet MPX-CH

Produktibersicht: Druck-Durchfluss-Beziehung:
C150/200/250/300
Sprithwinkel: 150, 250 23
) ' 124 T g C150 C200 — (C250 — C300
§ 29,50
Material: Edelstahl
f _
Anschluss: EURO qgo]M E
| 3 L
50 A
Abmafe (LxBxH): 54,5x31,5x31,5 mm ‘ ’
. . Produkt kann von der Abbildung Angaben in mm, Angaben in [] in Zoll
Optional erhdtlich ohne Diisenschutz abweichen o
45 - &
3]
<
‘O
[
O
40 -
C150/200/250/300 £
=
Sprihwinkel: 150, 25° 57 e ®
i 2
Material: Edelstahl ‘ e
7)8“ E g 30 A
Anschluss: R1/4” ! 5
f >
fol
Abmafe (LxBxH): 40,5x31,5x31,5 mm ' 25
. o Produkt kann von der Abbildung Angaben in mm, Angaben in [] in Zoll
Optional erhdtlich ohne Diisenschutz abweichen
20 A
15 A
C150/200/250/300
[1.,59]
S h 1 k |: 1 o 2 o 405 T T T T T T T T
prunwinie 2% 25 00 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Material: Edelstahl m~ b Druck (bar)
. iy
Anschluss: R1/2" 1 e
Abmale (LxBxH): 59,5x31,5x31,5 mm fod D
1
Optional erhdtlich ohne Diisenschutz S Druck (bar)
— . SJ Jé?éﬂﬂ 16 20 23 26 29 32 35 38 42 45 48 51 54 57 40
AXZZ%L?Uﬁg ot Azctzljsgpotelrggg%rlw;? e 150_ 184 15 161 171 181 19 198 207 217 225 232 24 246 253 26
Produkt kann von der Abbildung Angaben in mm. Angaben in [] in Zoll 200 17,9 20 214 228 241 253 265 27,6 29 30 31 319 329 338 346

abweichen

2500 224 25 268 285 301 316 331 345 362 375 387 399 411 422 433
3000 26,8 30 822 342 361 379 397 414 435 45 465 479 493 506 52

DisengroRe

Die Tabelle zeigt die Druck-Durchfluss-Beziehung einer Diise in Abhédngigkeit der Disengrof3e. Sie ergibt den Volumenstrom in (I/min) fir
eine vorgegebene Dusengrofe und Druck. Zum Beispiel ergibt eine DiisengrofZe von 250 einen Volumenstrom von 30,1 I/min bei 29 bar.
Die Definition der Dusengroe finden Sie auf Seite 10.
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OsciJet HPX-CW

Fahrzeugwasche auf einem neuen Level.

Die OsciJet HPX-CW ist die Innovation im Bereich der
Hochdruckautowasche. Die Duse ist speziell fir die handgefihrte
Lanzenreinigung in der Vorwdasche konzipiert. Sie ist dabei besonders
leicht, ohne Abstriche bei der Reinigungsleistung zu machen. Um
Dise und Fahrzeug zu schiitzen, kann die OsciJet HPX-CW direkt in
einen DUsenschutz montiert werden. Das schiitzt nicht nur die Duse,
sondern auch das Fahrzeug.

Mit einem Strahlwinkel von 30 und 45° ist sie optimal flr das schnelle
Reinigen von grof3en Flachen geeignet und entfaltet ihre volle Leistung
bereits bei 40 bar. Das spart Zeit, Betriebskosten und Nerven. Durch
die besondere Akustik und eine leichte Vibration der Dise erfahrt der
Anwender die Reinigungsleistung mit all seinen Sinnen, eine besondere
Reinigungserfahrung!

Diese DuUse kann auch mit Prozesswasser betrieben werden, ohne dabei
wesentlich die Haltbarkeit einzuschranken.
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Druckbereich in bar Sprihwinkel in deg

40 | b | 130 ] w 5

Dusengrofie

BENEREOED

Die OsciJet HPX-CW im Uberblick:

Speziell angepasst flir die Fahrzeugreinigung

Reinigung Autoreinigung

Robust und wartungsarm
Prozesswassergeeignet

Einsatzbereich 40-130 bar Hochdruck- Disenschutz

Konstanter Sprithwinkel tGiber den gesamten Betriebsbereich remnigung erhaltlich

Geringere Wartungskosten durch Einsparung verschleil3behafteter bewegter Teile

Anlagen-
reinigung

Mit Diusenschutz erhaltlich

Einsparung von Betriebskosten (Energiekosten, Wasserverbrauch)
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OsciJet HPX-CW

- e Druck-Durchfluss-Beziehung:
Produktibersicht: &
C40/50 C30 C40 — C50 — C60 — C65 — C70
.. . [1.42] C35 — C45 — C55
Sprihwinkel: 45 ]
26,5 18 N
Material: Edelstahl
Anschluss: G1/8"
) 16
Abmafe (LxBxH): 36x21x21 mm -
. o . Produkt kann von der Abbildung Angaben in mm. Angaben in [] in Zoll
Optional erhdtlich mit Disenschutz SO1 abweichen

144

S
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+
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—

O

[
@)

C30/35/40/45/50/55/60/65

[1.42]
36

f
1/‘5“ -
=
£
= 12
£
e
3
c
——— o
s £ 10
| &)
>

Sprihwinkel: 45 T
Material: Edelstahl
Anschluss: R1/4% 1/4“ NPT —
L)
AbmaRe (LxBxH): 36x21x21 mm
. o o Produkt kann von der Abbildung Angaben in mm. Angaben in [] in Zoll 87
Optional erhdtlich mit Disenschutz SO1 abweichen
6 -
C70
Sprihwinkel: 45 [%Ef{] [‘1‘,]65] 4
] Hex. 3/4" h 2] ‘ ‘ T ‘ \ 1 1 \
Material: Edelstahl s1p 05 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
2 Druck (b
Anschluss: R1/4" 1/4" NPT L ruck {bar)
O« He=
Abmale (LxBxH): 41,5%x21x21 mm = *
_ o L Produkt kann von der Abbildung Angaben in mm, Angaben in [] in Zoll
Optional erhdtlich mit Diisenschutz SO1 abweichen
Druck (bar)
40 50 60 70 80 20 100 110 120 130
C30/35/40/45/50/55/60/65 S 42 47 2.2 2.6 : o4 cl ! /g 76
35 4.9 55 6,1 6,5 7 74 7.8 8,2 8,6 8,9
Sprithwinkel: 30 ;9 . 40 57 6,3 6,9 7,5 8 8,5 8,9 9.4 9.8 10,2
[%7;} (2 ‘%’3 45 6,4 7.1 7.8 8,4 9 9.5 10,1 10,6 11 11,5
Material: Edelstahl H g 50 71 7.9 8,7 9,4 10 10,6 11,2 11,7 12,2 12,7
. . os A - = 55 7.8 8,7 9.5 10,3 11 11,7 12,3 12,9 13,5 14
Anschluss: G1/4“(1G), 1/4“ NPT L > g1 -
B 051] 60 8,5 9,5 10,4 11,2 12 12,7 134 14,1 14,7 15,3
AbmaRe (LxBxH): 54.5x20%20 mm B 65 92 10,3 11,3 12,2 13 13,8 14,5 15,2 15,9 16,6
Optional erhtlich mit Dii hutz SO2 Produkt kann von der Abbildung Angaben in mm. Angaben in [] in Zoll /0 2.9 111 121 131 14 14.8 157 164 171 17.8
ptional ernatlich mit Dusenschutz abweichen

Die Tabelle zeigt die Druck-Durchfluss-Beziehung einer Diise in Abhéngigkeit der Disengréf3e. Sie ergibt den Volumenstrom in (I/min) fir
eine vorgegebene Disengrole und Druck. Zum Beispiel ergibt eine DisengroflZe von 45 einen Volumenstrom von 9,5 I/min bei 90 bar.
Die Definition der Dusengrof3e finden Sie auf Seite 10.
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OsciJet HPX-CZ

Mit Leichtigkeit reinigen.

Die OsciJet HPX-CZ im Uberblick:

Extrem robust
Einsatzbereich 60-200 bar
Konstanter Sprithwinkel tGiber den gesamten Betriebsbereich

Geringere Wartungskosten durch Einsparung
verschleiBbehafteter bewegter Teile

Prozesswassergeeignet

Mit Dusenschutz erhaltlich

56 FDX. Produktkatalog.

Die Duse ist speziell fur Reinigungsanwendungen konzipiert und
besticht als Allrounder durch ihre besonders hohe Langlebigkeit

und Reinigungsleistung. Sie wurde gewichtsoptimiert, um auch
langere Zeit in der handgeflihrten Hochdruckreinigung
eingesetzt zu werden, ohne Abstriche in der Performance oder
Robustheit in Kauf zu nehmen. Die hohe Dynamik der DUse ist
so ausgelegt, dass diese nicht zu unliebsamen
(arbeitsschutzrelevanten) Vibrationen im Handsttick fUhrt und
erlaubt so im Gegensatz zu einer Rotordise auch einen
ganztagigen Einsatz. Zusatzlich hilft der dynamische Strahl, die -
Reinigungsriickstdande  schnell  wegzuschwemmen  und
abzuwaschen, so spart die Dise kostbare Reinigungszeit. Um
Beschadigungen bei der manuellen Flhrung zu vermeiden,
kann die Duse zusatzlich in einen separat erhaltlichen
Disenschutz integriert werden.

Das Besondere an der DuUse ist, dass diese auch mit
Prozesswasser betreibbar ist, ohne dabei wesentlich die
Haltbarkeit einzuschranken. Die OsciJet HPX-CZ reinigt mit
Leichtigkeit und spart damit vor allem Zeit, Betriebskosten und Wasser.
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Druckbereich in bar Sprihwinkel in deg

| 60 | bis | 200 | 30°

Dusengrofie

| 30 | bis | 200 |

Anwendungsgebiete:

¢
¢© Reinigung Autoreinigung

Hochdruck- Disenschutz
reinigung erhaltlich
Link

Anlagen-
reinigung
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OsciJet HPX-CZ

Produktibersicht: Druck-Durchfluss-Beziehung:
C30/35/40/45/50/55/60/65 C30 C45 —— C60 —— C80 =—— C100 =—— C150
C35 c50 —— C65 —— C85 —— C110 —— C175
Sprihwinkel: 30°, o] oy r c40 C55 —— C7/0 —— C90 —— C125 —— C200
96" [154]
Material: Edelstahl LT * 60
\
871 g N e .
Anschluss: G1/4” 02%7 a5 Vf
f [0,41]
AbmaRe (LxBxH): 54x22x18 mm 102 50 -
. L Produkt kann von der Abbildung Angaben in mm. Angaben in [] in Zoll
Optional erhdtlich mit Disenschutz SO2 abweichen &
= +
£ 40+ i
§ S
C70/80/85/90/100/110 é 30 |
[0.71] =
Spriihwinkel: 30° i i =
" R
Material: Edelstahl - ‘ 201
[1;94] 1 [8 ,/:4 i
Anschluss: G1/4” | B3 f
- [0.41]
AbmaBe (LxBxH): 63x29x18 mm 104
. L Produkt kann von der Abbildung Angaben in mm. Angaben in [] in Zoll
Optional erhdtlich mit Disenschutz SO3 abweichen
60 Sb 1(50 1&0 1210 12:0 1é0 200
Druck (bar)
C125/150/175/200 Druck (bar)
— i or bl 60 70 80 20 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Sprihwinkel 20 . e "ol 300 52 56 60 64 67 70 78 76 79 82 85 87 90 92 95
Material- Edelstahl 350 61 6,5 7,0 7.4 7.8 8,2 8,6 8,9 93 9.6 99 10,2 10,5 108 111
M“?} Utﬂwq— 1 . 40 6,9 7.5 8,0 8,5 8,9 9.4 98 102 10,6 110 113 11,7 120 123 126
Anschluss: G1/4” T — ; E‘é’ 45 7.8 8,4 9.0 95 101 10,6 110 11,5 11,9 123 12,7 131 185 139 142
foa Z:f 50 8,7 924 100 10,6 11,2 11,7 122 12,7 182 137 141 146 150 154 158
Abmae (LxBxH): 72x35x18 mm 3 55 95 103 110 11,7 123 129 135 140 146 151 156 160 165 170 174
Ol il it [Ossahu SO Pr«:urluktkagl?\s/gilglggg‘AIJI}iIclung Angaben in mm, Angaben in [] in Zoll 60 104 11,2 12,0 12,7 134 141 14,7 153 159 164 170 175 180 185 190

65 113 122 180 138 145 152 159 16,6 172 178 184 190 195 20,0 206
70 12,1 131 140 148 157 164 171 178 185 192 198 204 210 216 221
80, 139 15 16 17 179 188 19,6 204 212 219 226 233 24 24,7 2583
85 147 159 170 180 190 199 208 21,7 225 233 240 248 255 262 269
90 156 168 180 191 201 211 220 229 238 246 255 262 270 277 285
100 178 18,7 200 212 224 235 245 255 265 274 283 292 300 308 316
110 191 20,6 220 233 246 258 269 280 291 301 31,1 321 330 339 348
125 21,6 234 250 265 280 293 306 31,9 331 342 354 364 375 385 395
130 225 243 260 276 291 305 318 331 344 356 368 379 390 401 411
150 260 281 3800 318 835 352 367 382 3897 411 424 437 450 462 474
175 30,8 32,7 350 371 391 410 429 446 463 479 495 510 525 539 5583
2000 346 374 400 424 447 469 490 510 529 548 566 583 600 616 632

Die Tabelle zeigt die Druck-Durchfluss-Beziehung einer Diise in Abhédngigkeit der Disengré(3e. Sie ergibt den Volumenstrom in (I/min) fir
eine vorgegebene DusengroRe und Druck. Zum Beispiel ergibt eine DisengroRe von 70 einen Volumenstrom von 14,8 |/min bei 90 bar.
Die Definition der Dusengrof3e finden Sie auf Seite 10.
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Engineering

L

Dienstleistungen

Unser Service flr Sie.

Kleine Herausforderungen. Grof3e Hilfe.

Egal ob Sie sich auf Ihr Kerngeschéaft konzentrieren, oder lhre Produkte verbessern wollen, wir stehen Ihnen
tatkraftig zur Seite. Dabei arbeiten wir gerne eng mit Ihnen zusammen, um ein bestmdgliches Ergebnis zu erzielen.
Wir kénnen unsere DUsen und sonstigen Bauteile bei Bedarf an Ihre Anlage anpassen oder bei Bedarf das ganze
Pumpe-Duse-System liefern und auch montieren. Wir pflegen hierzu ein breites Netzwerk vom
Komponentenhersteller bis zum Monteur und kénnen Ihnen so alles aus einer Hand liefern. Mit unserem Team
aus Stromungsexperten konnten wir viele Erfahrungen, auch in den widrigsten Einsatzbereichen, sammeln. Egal
ob  Luft- und Raumfahrtanwendungen, die Behandlung wvon Abgasstrahlen,  Brennersystem,
Tiefsttemperaturanwendungen zum Schockgefrieren mit flussigem Stickstoff, korrosive Medien oder starke
Vibrationen schrecken uns genauso wenig ab, wie die Auslegung einer Reinigungsduse.

Sprechen Sie uns daher gerne einfach an, wir freuen uns auf lhre Anfrage.

Weitere Informationen

Weitere Informationen finden Sie auf unserer Homepage. Diese erreichen Sie
unter:

https:/www.fdx.de/dienstleistungen/

oder Uber den nebenstehenden QR-Code.
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01. Komponentenberatung

Die Wahl der richtigen Komponenten in einem Pumpe-
Dusen-System entscheidet mafgeblich dartber, ob eine
Anlage effizient und effektiv lauft, also ob die Anlage im
energetischen  Minimum betrieben wird und so die
Betriebskosten minimiert und ob sie ihre Aufgabe Uberhaupt
erftllt. Um einen optimalen Betrieb zu gewahrleisten, missen
Pumpe, Leitungen und Dusen aufeinander abgestimmt sein.
Abhingig von der Anwendung kann es sinnvoll sein,
herkdmmliche Dusen durch kleinere OsciJet Ddusen
auszutauschen und eine weniger leistungsstarke Pumpe
einzusetzen, ohne Abstriche in der Qualitdt in Kauf zu
nehmen. So lassen sich die Betriebskosten senken und
Wasser sparen. Wir helfen Ihnen gerne bei der Auslegung von
Pumpen-Dusen-Systemen und liefern |hnen diese auch bei
Bedarf komplett aus einer Hand. Zusammen mit unseren e =
Partnern konnen wir lhnen so die passenden Pumpen und
sonstigen notwendigen Komponenten beschaffen.

02. Dusenstocke/-balken/-leisten

In vielen Anwendungen werden DuUsen entlang von Leisten
oder Balken angeordnet, um eine optimale Abdeckung und
gleichbleibende Qualitat sicherzustellen. Wir bieten Ihnen
gerne Dusenbalken fur Ihre Anwendungen an, kdnnen diese
auch  zusatzlich  noch  mechanisch  antreiben  und
gegebenenfalls auch vor Ort montieren. Da wir die
Spriiheigenschaften unserer Disen bestens kennen, kénnen
wir die Balken fUr Ihren Fall optimieren, um die Betriebskosten
ZU minimieren.

03. Spray- und Dusencharakterisierung

Dusen kommen in zahlreichen Anwendungen vor und haben
meistens einen groflen Einfluss auf die Effektivitdit und
Effizienz der  Anwendung. Daher sind die
Stromungseigenschaften einer Duse fUr viele Anwendungen
von essenziellem Interesse. Im Zentrum stehen hierbei die
Parameter Druck-Volumenstrom Verhaltnis, Strahlwinkel und
Strahlkraft. Aber auch die Tropfchengroe, bzw. die
TropfchengrolBenverteilung ist vielfach wichtig zu wissen.
Unabhangig davon, ob es sich um Disen aus eigener
Herstellung oder um Produkte anderer Dusenhersteller
handelt, die Stromungseigenschaften einer DUse unterliegen
Fertigungstoleranzen, Alterungs- und Verschleils-
erscheinungen. Wir verfigen Uber die entsprechende
Messtechnik und Erfahrung, um lhre Disen schnell und
unkompliziert vermessen zu kénnen. Auch Messungen vor Ort
sind gegebenenfalls moglich.
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Das Unternehmen

Die FDX Fluid Dynamix GmbH mit Sitz in Berlin wurde 2015 gegriindet. Sie ging hervor aus dem Fachgebiet ftr
Experimentelle Stromungsmechanik der TU Berlin. Das Unternehmen wurde mithilfe des renommierten EXIST
Forschungstransfers gegrindet und erzielte 2015 den 1. Platz in Deutschlands grof3tem

Businessplan Wettbewerb. Im Anschluss wurde das Unternehmen in den Start-up

Accelerator TechFounders, die BMW Start-up Garage und die Start-up Autobahn

aufgenommen. FDX entwickelt und vertreibt Disen fur Reinigungs-, Kihlungs- und
Mischungsanwendungen, die auf der einzigartigen Oscilet Technologie basieren. Diese

erzeugt einen dynamischen Strahl ohne den Einsatz von bewegten Bauteilen und sind so

robust und zuverldssig. Mit inzwischen 15 Angestellt:iinnen, weitestgehend hoch

qualifizierten Ingenieur:innen, hat sich FDX eine proprietdre Disen-Technologieplattform

geschaffen. FDX hat mittlerweile ein Standardsortiment entwickelt, besitzt allerdings

dartber hinaus die Kompetenz, das Produktspektrum von 6.000 verschiedenen Disen

durch Stréomungssimulation auf den Punkt zu entwickeln. Die wesentlichen Arbeitsfelder

sind die Hoch-, Mittel- und Niederdruckreinigung, sowie die zielgerichtete Verteilung von

Flussigkeiten. Aber auch Anwendungen im Mischungs- und Kihlungsbereich werden bei FDX entwickelt. Mit dem
OsciNet hat das Unternehmen eine Moglichkeit entwickelt, mit dem in Echtzeit Funktion, Durchfluss und Druck
Uberprift werden konnen, sodass eine Qualitatssicherung konstant moglich ist. Seit 2016 ist FDX nach 1SO
9001:2015 zertifiziert. Sprechen Sie uns an! Lernen Sie uns kennen!

lhre Ansprechpartner. Unser Vertrieb.

Martin LeBmann

Industrielle Teilereinigung
Vertrieb

¥ m.lessmann@fdx.de

Herr LeBmann ist mit seiner vielfaltigen
Erfahrung im Bereich der Stromungstechnik nicht
nur unser Spezialist flr die industrielle Teilere-
inigung, sondern Experte fur die Niederdruck-
reinigung im Allgemeinen. Bei ihm sind Sie stets
gut beraten.

Thomas Rossegger

Leiter Vertrieb
CSO

¥ t.rossegger@fdx.de

Mit langjahriger und internationaler Erfahrung
leitet Herr Rossegger den Vertrieb bei FDX und
hat sich im Vertrieb auf die Mitteldruckreinigung
im Lebensmittelbereich spezialisiert. Aber auch
fur alle anderen Bereiche steht er Ihnen stets zur
Verfligung.
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Dr.-Ing. Jens Wintering

Hochdruckreinigung
CPO

¥ j.wintering@fdx.de

Herr Wintering ist unser Experte fur die
Fahrzeugwasche und die Reinigung im Hoch-
druck- und Mitteldruckbereich. Aber auch in
anderen Fallen steht er Ihnen tatkraftig zur Ver-
flgung.

Dr.-Ing. Bernhard Bobusch

Spezialanwendungen
GEC
¥ b.bobusch@fdx.de

Als Geschaftsfihrer ist Herr Bobusch unser
Allrounder. Seit der Firmengrindung hat er mit
den unterschiedlichsten Anwendungen zu tun
und kann Sie daher auch in allen Bereichen
beraten. Wenn Sie Fragen haben, wenden Sie
sich gern an ihn.

Ihr Weg zu uns. Unsere Kontaktdaten.

Egal ob Sie Disen bestellen mochten oder Fragen zu einer Dise oder Anwendung haben, kontaktieren Sie

uns gerne. Wir stehen |hnen mit unserem Team jederzeit zur Verfligung.

FDX Fluid Dynamix GmbH
Rohrdamm 88, 13629 Berlin

+49 (0)30 549 08 17-0
info@fdx.de

https://www.fdx.de

@Fluid_Dynamix

FDX. Produktkatalog.
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stadiko

PROFI-HOCHDRUCKERE INIGER

®

Huscpsarma
Group

@ GARDENA

caramba

A

a

# SYSTEM
d CLEANERS

Member of AxFlow Group

(0

MAN Diesel & Turbo

Nach (ber 12 Monaten im Dauereinsatz sind wir Uberzeugt: Die OsciJet HPX-
CS Pro von FDX liefert beste Reinigungsergebnisse mit herausragender
Haltbarkeit.

(Frank Koslitzki, Geschaftsfiihrer Stadiko)

FDX bietet echte produktfdhige Innovation und eine erstklassige
Zusammenarbeit.

(Meike Arndt, Teamleader Product Management - Mobile Watering )

Die  Wash-Expertise von Caramba in Verbindung mit der Hightech-
Diisentechnologie  von FDX schafft nachhaltige Lésungen  flr die
Fahrzeugwdsche und bietet Waschanlagenbetreibern einen echten Mehrwert:
bis zu 30 Prozent geringerer Wasserverbrauch und ein deutlich verbessertes
Sprtihbild.

(Reiner Eckhardt, CEO der Caramba Chemie-Gruppe )

Als der Hersteller flir Portalwaschanlagen mit dem Nr. 1 Service in der Branche
vertrauen wir auf die Dlisen von FDX - denn sie sind robust, bendtigen weniger
Wasser, verstopfen weniger und reinigen effizienter.

(Henning Benkens, Geschaftsfiihrer & Gesellschafter, Car-VWash-Service)

Mit den OsciJet MPX-CH C200 Diisen von FDX Fluid Dynamix erzielten wir eine
saubere Kette und Trdger ohne Rlickstdnde in unserer automatisierten CIP-
Lésung mit einer reduzierten Reinigungszeit. In der Geflligelverarbeitungslinie
gewdhrleisten diese Reinigungsdiisen ein hohes Mafs an Lebensmittelsicherheit
und Hygiene, reduzieren die Reinigungszeit, sparen Wasser und Energie.

(Brian Lund, Solution & Development Manager, System Cleaners)
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Impressum

Angaben gemiRR § 5 TMG

FDX Fluid Dynamix GmbH
Rohrdamm 88
13629 Berlin

Vertreten durch

Herrn Dr.-Ing. Bernhard Bobusch
Herrn Dr.-Ing. Oliver Krtger-Knoll
Herrn Dr.-Ing. Jens Wintering
Herrn Thomas Rossegger

Kontakt

T +49 (0) 30 5490817 0O
F +49 (0) 30 5490817 99
E info@fdx.de

Registereintrag

Eintragung im Handelsregister.
Registergericht: Amtsgericht Berlin Charlottenburg
Registernummer: HRB 168427 B

Steuernummer
27/283/31668

Umsatzsteuer-1D

Umsatzsteuer-ldentifikationsnummer gemafs §27 a Umsatzsteuergesetz:
DE301226356

Verantwortlich fiir den Inhalt nach § 55 Abs. 2 RStV
Dr. Oliver Kruger-Knoll, FDX Fluid Dynamix GmbH, Rohrdamm 88, 13629 Berlin

Gestaltung

Dr. Oliver Krtger-Knoll

FDX. Produktkatalog.
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